KLIMATYZACJA - INSTALACJE

Tendencje w projektowaniu 1 budowie
instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnych
dla hal basenowych

Wostatnich latach budowanych jest wiele obiektéw basenowych. Cieszg sig
one coraz wigkszg popularnoscig wsrdd klientdw. Niestety, dos¢ czesto juz
po krétkim okresie uzytkowania obiekty te wymagajg remontu lub modernizacji.
Gtéwnymi przyczynami takiego stanu rzeczy jest niedostosowanie budynku base-
nowego do wilgotnego klimatu, panujgcego w jego wnetrzu oraz wadliwie wyko-
nana instalacja wentylacyjna i klimatyzacyjna hali z basenem. Mimo to nie ma
w Polsce odrebnych przepiséw, precyzujgcych wymagania stawiane instalacjom
wentylacyjnym (klimatyzacyjnym) dla hal basenowych. Wytyczne do zaprojektowa-
nia instalacji wentylacyjnej projektanci pozyskujg obecnie od zachodnich dostaw-
coOw specijalistycznych urzadzen basenowych, bgdzZ korzystajg z wtasnych, czasem
niezbyt bogatych doswiadczenr w tym zakresie.

Zgodnie z podstawowymi wymaganiami,
okreslonymi w ustawie Prawo Budowlane,
instalacja wentylacyjna powinna umozliwié
spetnienie przez obiekt budowlany, w ktérym
jest zainstalowana, warunkéw bezpieczeristwa
konstrukcji, bezpieczeristwa pozarowego,
bezpieczeristwa uzytkowania, odpowiednich
warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz
ochrony srodowiska, ochrony przed hatasem
i drganiami, a takze oszczednosci energii. Dla
spetnienia powyzszych wymagar, a w szczegdl-
nosci dla zapewnienia odpowiednich warunkéw
higienicznych i zdrowotnych oraz oszczednosci
energii, niezbedne jest utrzymywanie wtasci-
wych, dla obiektu basenowego, parametréw
powietrza. Jednak parametry te, zalecane przez
technologdw basenowych, okreslone miedzy
innymi w ,Wymaganiach Sanitarno-Higienicz-
nych dla Krytych Ptywalni’, wydanych przez
PZITS przy akceptacji MZiOS, sg sprzeczne
z obligatoryjng normg PN-78/B-03421 ,Wen-
tylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi”.
Przed projektantami pojawiaja sie wiec
watpliwosci — wedtug jakich wytycznych
zaprojektowaé instalacje wentylacyjng dla
obiektu basenowego? Czy spefni ona wyma-
gania formalne obowigzujacych w Polsce
norm i przepiséw? Czy zapewni prawidtowe
i wzglednie tanie funkcjonowanie obiektu?
Na podstawie jakich wymagan dokonywa-
ny bedzie odbidér zrealizowanej instalacji?
Nadal toczg sig dyskusje, czy dla hali baseno-
wej wymagana jest instalacja klimatyzacyjna

(zapewniajgca utrzymywanie statej wilgotno-
$ci i temperatury powietrza), czy tylko zwykta
instalacja wentylacyjna (zapewniajgca wymiang
powietrza zuzytego na swieze).

Obiekty basenowe sg bardzo energochton-
ne a instalacje wentylacyjne i klimatyzacyj-
ne w tych obiektach nalezg do najwiekszych
odbioréw energii cieplnej i elektrycznej.
W dobie zwiekszajgcych sie stale cen energii
oraz w trosce o ochrone $rodowiska nalezy
dazy¢ do stosowania rozwigzari obnizajgcych
jej zuzycie. Tu réwniez brak jest jakichkolwiek
regulacji prawnych i wymagan, ograniczajacych
stosowanie rozwigzari technicznych o niskiej
sprawnosci energetycznej, chociaz w innych
krajach Unii Europejskiej wprowadzono takie
przepisy.

Istniejg moz-
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odpowiedniej temperatury posadzki. W Polsce
nie ma zalecen do ich stosowania, chociaz
sg powszechnie stosowane w innych krajach
europejskich i sg technicznie uzasadnione.
W niniejszym artykule postaram sie przed-
stawi¢ tendencje w projektowaniu instalacji
wentylacyjnych dla hal basenowych w oparciu
0 obserwacje realizowanych w Polsce obiektdw.
Mojg intencjg jest réwniez wykazanie sprzecz-
nosci pomiedzy zaleceniami technologicznymi
dla obiektéw basenowych a niektdrymi wyma-
ganiami norm i przepiséw techniczno-budow-
lanych, ogdinie obowigzujgcych dla obiektdw
uzytecznosci publicznej, a takze wskazanie na
konieczno$¢ stworzenia odrebnych, szczegé-
towych wymagan dotyczacych instalacji wen-
tylacyjnej dla obiektéw basenowych.

Parametry obliczeniowe
powietrza wewnetrznego
w hali basenowej

Zgodnie z Dz. U. nr 75 poz. 690 par. 149
ust. 4 z dn. 15 czerwca 2002 r ,W pomiesz-
czeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi,
wentylowanych w sposdb mechaniczny lub
klimatyzowanych, wartosci temperatury, wilgot-
nosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza
w pomieszczeniach nalezy przyjmowac do obli-
czeri zgodnie z Polskg Normg dotyczgcg para-
metrow obliczeniowych powietrza wewnetrzne-
go”. Parametry te zawarte sg w przywotanej
na wstepie normie PN-78/B-03421, do ktdrej

liwosci wykorzy-
stania instalacji
wentylacyjnej
w hali baseno-
wej do innych
zadan, niz wen-
tylacja i klimaty-
zacja, takich jak
zabezpieczenie
chtodniejszych
elementéw kon-
strukcyjnych prze-
gréd budowlanych
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przed konden-
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sacjg parujacej

z basenu wilgoci
Czy zapewnienie

Rys. 1. Odparowanie z 1 m? powierzchni basenu w okresie kapieli przy
wilgotnosci powietrza w hali 60% i 40%
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stosowania na podstawie Dz. U. nr 109 poz.
1159 z dnia 12 maja 2004 r obliguje nas usta-
wodawca. Stosujgc dla hali basenowej tempe-
ratury z podanego w normie zakresu pomie-
dzy +18°C a +26°C w lecie i pomiedzy +18°C
a +22°C w zimie spowodujemy uczucie chtodu
u kapigcych sie osob, oraz uzyskamy intensyw-
ne parowanie wody z basenu. Konsekwencjg
intensywnego parowania bedzie duza utrata
ciepta z wody w basenie i duze zyski wilgoci
do powietrza w hali basenowej, co wigze sie
z koniecznoscig intensywnego podgrzewania
wody oraz z konieczno$cig intensywnego usu-
wania nadmiaru wilgoci z powietrza za pomocg
odpowiednio wydajnej instalacji. Na rysunku
1 i 2 przedstawiono poréwnanie odparowania
wody z 1 m2 powierzchni basenu oraz rela-
tywne ciepto, zuzywane w procesie osuszania
powietrza przy réznych wartosciach temperatu-
ry i wilgotnosci powietrza w hali basenowe;.
Powyzsze zaleznosci wskazujg na mozli-
wo$¢ ograniczania zuzycia energii poprzez
podnoszenie temperatury i wilgotnosci w hali
basenowej. Granicg stosowania tej metody sg
wartosci parametréw, powyzej ktérych odczu-
wac bedziemy dusznosc. Wysoka temperatura

nawiewanego i wywiewanego, oraz na pod-
stawie bilansu zanieczyszczeri chemicznych,
przy dopuszczalnych stezeniach tych zanie-
czyszczen w powietrzu pomieszczenia. Dla hali
basenowej najwazniejszymi czynnikami, jakie
nalezy uwzgledni¢ przy okreslaniu wielkosci
instalacji wentylacyjnej, bedg wiec zyski wilgoci
oraz straty i zyski ciepta. Zyski wilgoci zalezg
od stopnia wykorzystania ptywalni i sg rézne
dla réznych typéw basendw. Znaczny udziat
w emisji wilgoci majg atrakcje wodne takie
jak zjezdzalnie, kaskady, wanny do hydroma-
sazu itp. Nie ma jednak w Polsce zaleceri ani
wskazowek, okreslajgcych sposéb wyznacza-
nia zyskéw wilgoci dla obiektdw basenowych.
Wyniki obliczen, dokonywane przez réznych
projektantdw przy zastosowaniu réznych metod,
mogg wiec dalece rézni¢ sie od siebie. Pro-
jektanci najczesciej korzystajg ze wskazdwek
zawartych w niemieckiej normie inzynierskiej
VDI 2089.

llo$¢ powietrza wentylacyjnego

dla potrzeb asymilacji zyskéw wilgoci

Zgodnie z wymaganiami wymienionej wyzej
normy PN-73/B-03431 wilgotnos¢ powietrza
wewnatrz wen-
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tylowanego
pomieszczenia
nie powinna by¢
wyzsza niz 70%,
jednak powinna
by¢ dobrana tak,
aby nie powodo-
waé kondensa-
cji pary wodnej
na elementach
wewnetrznych
30 tego pomiesz-
czenia. Usuwanie
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wilgoci z powie-

Rys. 2. Zuzycie energii na osuszanie powietrza dla roznych parametrow
powietrza w hali w odniesieniu do zuzycia przy zalecanej temperaturze 30°C

i wilgotnosci 55%

i wilgotno$¢ powietrza to takze wysoka tem-
peratura punktu rosy i zwigzane z nig ryzyko
wykraplania wilgoci na elementach konstruk-
cyjnych budynku. Dobdr parametréw powietrza
jest zatem Dla utrzymania wtasciwych warun-
kéw komfortu jak réwniez dla obnizenia zuzycia
energii najczesciej stosuje sie temperature
powietrza w hali w przedziale od 28 do 32°C
przy wilgotnosci od 50 do 60%.

Ustalanie ilosci powietrza
wentylacyjnego

Zgodnie z normg PN-73/B-03431 ,Wentyla-
c¢ja mechaniczna w budownictwie. Wymagania”
ilos¢ powietrza wentylacyjnego nalezy okresla¢
na podstawie bilansu ciepta i wilgoci dla wen-
tylowanego pomieszczenia, przy zatozonej
réznicy temperatur i wilgotnosci powietrza

trza w hali base-
nowej moze
odbywaé sie za
pomocg instalacji
chtodniczych, gdzie wilgo¢ wykrapla sie na
chtodnych lamelach parownika, badz poprzez
rozcieficzanie wilgotnego powietrza suchym
powietrzem zewnetrznym. Czasem stosuje sie
obie metody fgcznie. Wybdr metody i typu
urzadzen powinien by¢ dla konkretnego obiek-
tu poprzedzony rachunkiem ekonomicznym
kosztéw naktadczych i kosztéw eksploatacii,
chyba, ze wymagania techniczne tego obiektu
przemawiajg za okreslonym rozwigzaniem.
Projektanci coraz czesciej stosujg centrale
wyposazone w pompy ciepta, chociaz obecne
relacje cenowe energii elektrycznej i cieplnej
oraz wysokie koszty tych urzadzeri nie w petni
to uzasadniajg.

Do obliczenia ilosci powietrza wentylacyj-
nego dla potrzeb usuwania zyskéw wilgoci
projektanci przyjmujg czesto zawartos¢ wil-
goci w powietrzu nawiewanym, wynoszgcg
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temperatura powietrza zewnetrznego [ °C]

zbiorowego i uzy-
tecznosci publicz-
nej. Wymagania’®.
Norma jest obli-
gatoryjna (Dz. U.
nr 109 poz. 1159
z dn. 12 maja
2004 r.). Minimal-
ny ze wzgledéw
sanitarnych stru-
mien powietrza
zewnetrznego,

10 20

‘ W poza okresem uzytkowania W okresie uzytkowania ‘

przypadajgcego

na jedng osobe,

Rys. 3. llos¢ powietrza zewnetrznego potrzebnego do asymilacji 1 kg
zyskow wilgoci w ciggu godziny (t,, = 30°C, h,, = 55%)

9 g/kg, na podstawie VDI 2089. Ze wzgledu
jednak na rézne warunki klimatyczne w réznych
regionach Polski zasadne jest przyjmowanie
zawartosci wilgoci w powietrzu nawiewanym
(zewnetrznym) na podstawie normy PN-76/B-
03420 ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry
powietrza zewnetrznego”. W okresie letnim
(od kwietnia do wrzesnia) w Polsce wyrdznio-
no 2 strefy klimatyczne. Podano maksymalne
parametry powietrza dla godziny 15.00. Dla
poszczegodinych stref zawartos¢ wilgoci wynosi
odpowiednio 12,4 oraz 11,9 g/kg. Okres zimo-
wy nie jest brany pod uwage przy wyznaczaniu
wielkosci instalacji wentylacyjnej, poniewaz
zimne powietrze zewnetrzne zawiera niewielkie
ilosci wilgoci i do usuniecia zyskéw wilgo-
ci w zimie wystarczy wielokrotnie mniejszy
strumien powietrza, w stosunku do okresu
letniego.

Na rysunku 3 przedstawiono ilo$¢ powietrza
zewnetrznego, zaleznie od jego temperatury,
potrzebnego do asymilacji 1 kg zyskow wilgoci
w ciggu 1 godziny. Dla hali basenowej przyjeto
temperature powietrza 30°C i wilgotno$¢ 55%.
Obliczenia wykonano dla okolic Warszawy.

Powyzsza zalezno$¢ wskazuje na zasadnos¢
stosowania czesciowej recyrkulacji powietrza
dla réznych parametréw powietrza zewnetrz-
nego przy zachowaniu tej samej skutecznosci
osuszania. Metoda ta pozwala na oszczedza-
nie ogromnej ilosci ciepta, szczegdlnie poza
okresami uzytkowania ptywalni, kiedy to zyski
wilgoci ze spokojnego lustra wody sg minimal-
ne, a z wytgczonych atrakcji wodnych zyskéw
wilgoci nie ma wcale. Obserwuije si¢ tendencje
stosowania recyrkulacji w niemal wszystkich
obecnie budowanych obiektach.

llo$¢ powietrza wentylacyjnego

dla potrzeb bytowych

Dla potrzeb 0séb przebywajacych w hali base-
nowej wymagania ilosci powietrza zewnetrzne-
go przypadajacego na jedng osobe zawarte sg
w normie PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentyla-
cja w budynkach mieszkalnych zamieszkania

wynosi zwykle
2060 md/h. Ze
wzgledu na duzy
wysitek fizyczny
towarzyszacy ptywaniu sg tendencje do stoso-
wania, szczegdlnie w osrodkach sportowych,
wyzszych wskaznikéw (50 do 100 m3/h).

llo$¢ powietrza wentylacyjnego

dla potrzeb ogrzewania i chtodzenia

Dla potrzeb ogrzewania pomieszczenia
z basenem coraz czesciej wykorzystuje sie
wytgcznie instalacje wentylacyjng, cho¢ nie
umilkty jeszcze dyskusje dotyczgce koniecz-
nosci stosowania grzejnikéw jako ogrzewania
rezerwowego. Wielkos¢ instalacji wentylacyj-
nej wyznaczona na potrzeby osuszania jest
zazwyczaj wystarczajgco duza, aby w catosci
przetransportowa¢ wymagang ilos¢ ciepta do
ogrzania hali basenowej. Ten sposdéb ogrzewa-
nia nie wymaga wiec zadnych kosztéw inwe-
stycyjnych. Dodatkowymi zaletami jest: duza
dynamika i precyzja regulacji temperatury.

Dla potrzeb chtodzenia, tam gdzie to
konieczne, dobierane sg centrale klimatyza-
cyjne wyposazone w instalacje chtodnicza.
Ciepto pozyskane z powietrza przez uktad
chtodniczy, powiekszone o ciepto skraplania
wilgoci zawartej w powietrzu oraz o ciepto
z przetworzonej energii elektrycznej dostar-
czanej do kompresora, wydalane jest wraz
z usuwanym powietrzem na zewnatrz budynku.
W niektérych urzgdzeniach, dla poprawienia
sprawnosci energetycznej, stosuje sie czes-
ciowy odzysk ciepta z uktadu chtodniczego
do wody basenowej. Ciepta z uktadu chtodni-
czego jest jednak zwykle zbyt duzo, aby byto
spozytkowane w catosci. Dlatego centrale,
w kidrych zastosowano system umozliwiajg-
cy catkowity odzysk ciepta do wody baseno-
wej, albo powodujg przegrzew wody, albo, po
osiggnieciu zadanej temperatury wody, blokujg
funkcje chtodzenia powietrza, w konsekwencji
dopuszczajac do przegrzewu powietrza.

Coraz czesciej centrale wyposazane sg
w funkcje swobodnego chtodzenia powietrzem
zewnetrznym, co z kolei przyczynia sie do
obnizenia zuzycia energii elektrycznej.

W okresie, gdy nie potrzebne jest chtodze-
nie hali, w centralach, w ktérych zamontowa-

na jest instalacja chtodnicza, wykorzystywana
jest ona do osuszania powietrza bedgcego
w recyrkulacji badZz do odzysku ciepta z usu-
wanego zuzytego powietrza. Takie rozwigzania
pozwalajg na ograniczenie zuzycia energii.
Pozyskiwane ciepto wykorzystywane jest do
podgrzewania powietrza w hali bgdZ wody
w basenie, a nawet do podgrzewu wody uzyt-
kowej. Nadmiar ciepta, jesli wystapi, powinien
by¢ wydalony na zewnatrz budynku, a jesli to
nie mozliwe, powinna nastgpic blokada pracy
uktadu chtodniczego.

Podsumowujac zagadnienie doboru wielko-
$ci instalacji wentylacyjnej nalezy podkreslic,
ze gtéwnym jej zadaniem jest utrzymywanie
statych, nastawionych parametréw powietrza
w hali basenowej poprzez réwnowazenie czyn-
nikéw wptywajgcych na te parametry. Wiel-
kos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego
powinna by¢ zatem wyznaczona na podsta-
wie sporzadzonego bilansu tych czynnikdw.
Krotnos¢ wymiany powietrza w wentylowanej
hali basenowej powinna by¢ traktowana jedy-
nie dla celéw wskaznikowych i nie moze by¢
podstawg do obliczeni projektowych i doboru
wielkosci urzadzen.

Organizacja rozdziatu
powietrza wentylacyjnego
w hali basenowej

Prawidtowy rozdziat powietrza wentylacyj-
nego w hali jest jednym z najwazniejszych
czynnikéw wiasciwego funkcjonowania instala-
cji wentylacyjnej. Powinien zapewnié¢ asymila-
cje zbednych zyskéw wilgoci i zanieczyszczen
chemicznych, powinien réwniez zapobiegac
zastoinom i uwarstwieniu powietrza o réznych
parametrach, a w konsekwencji kondensacji
wilgoci na elementach konstrukcyjnych budyn-
ku bgdz pogorszenia warunkéw komfortu dla
kapigcych sie oséb. Instalacja wentylacyjna
powinna zatem zapewni¢ ruch i dobre mie-
szanie powietrza w catej objetosci hali. Pred-
kos¢ ruchu powietrza, szczegdlnie w strefie
przebywania ludzi i nad powierzchnig wody,
nie powinna by¢ jednak zbyt duza, aby nie
powodowaé uczucia przeciggdw u rozebranych
i mokrych osdb i nie wzmagaé odparowania
z powierzchni basenu. Obecnie coraz czgsciej
dla hal basenowych stosuje sie wentylacje
rozcienczajacg z zastosowaniem nawiewnikéw
0 wysokiej indukcji. Bardzo dobre rezultaty
osigga sie przez zastosowanie nawiewnikow
szczelinowych, montowanych w poziomie
posadzki lub parapetéw okiennych. Turbulentny
nawiew, najczgsciej stycznie do ptaszczyzny
okien, tworzy przeptyw walcowy w hali, sku-
tecznie mieszajgc powietrze w catej kubatu-
rze, zabezpieczajac okna przed zaparowaniem
oraz podgrzewajac posadzke do temperatury
zaledwie o 1 do 2°C nizszej od temperatury
powietrza. Wywiew realizuje sig¢ z gérnej strefy
pomieszczenia, gdzie wystepuje najwieksza
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koncentracja wilgoci. Stosuje sie réwniez
wywiew posredni, poprzez przestrzenie nad
sufitem podwieszonym albo czgsciowo poprzez
pomieszczenia natryskowe.

Innym zadaniem jest wentylacja wydzielo-
nych stref hali takich jak wieze zjezdzalni czy
trybuny. Nalezy okre$li¢ parametry powietrza,
jakie chcemy uzyskaé w tych strefach. Wybdr
rozwigzan technicznych instalacji wentylacyjnej
powinien by¢ poprzedzony szczegétowg ana-
lizg zyskow i strat ciepta oraz zyskdw wilgoci
w tych strefach. Dla wiez zjezdzalni stosuje
sie zwykle niezalezny nawiew cieptego, ale
suchego powietrza, w obszar trybun nalezy
doprowadzi¢ powietrze zewngtrzne o obnizonej
temperaturze. System powinien by¢ zbilanso-
wany z wentylacjg catej hali basenowe;.

Osobne zagadnienie stanowi ochrona przed
zaparowaniem elementéw o nizszej tempera-
turze od temperatury punktu rosy. Sg to prze-
waznie elementy konstrukcji budynku, ktére
przez swg specyfike tworzg mostki cieplne.
Odpowiednie rozwigzania instalacji wentyla-
cyjnej powodujg podwyzszenie temperatury
tych elementéw do bezpiecznej, przy ktorej
nie wystgpi kondensacja.

Sposdb rozdziatu powietrza w hali baseno-
wej ma wiec istotny wptyw na ksztattowanie
klimatu w jej wnetrzu, na intensywnosc¢ paro-
wania wody, jak réwniez na trwatos¢ i bez-
pieczeristwo budynku. Wzorujac sie np. na
wymienionej wczesniej niemieckiej normie
VDI 2089, niezbedne jest opracowanie pol-
skich zalecen i wskazéwek dotyczacych
sposobu rozdziatu powietrza w obiektach
basenowych, pomocnych przy projekto-
waniu instalacji wentylacyjnych dla tego
rodzaju obiektow.

Jakos¢ instalacji wentylacyjnej
i klimatyzacyjnej

Wymagania stawiane instalacji wentylacyj-
nej okreslone sg w ,Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru” (COBRTI INSTAL Zeszyt
nr 5), zalecanych do stosowania przez Minister-
stwo Infrastruktury. Dokument ten stanowi pod-
stawe do sporzadzenia specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt, niezbednej przy
okreslaniu przedmiotu zamdéwienia, zgodnie
z Ustawg o Zamdwieniach Publicznych (Dz.
U. Nr 119/98 poz. 773).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbio-
ru precyzujg wymagania dotyczace wyrobow
stosowanych w instalacjach wentylacyjnych,
sposobu ich wykonania i zakresu czynnosci
odbiorowych. Nie precyzujg jednak wyma-
gan szczeg6towych, zwigzanych ze specy-
fikg instalacji wentylacyjnej, przeznaczonej
do wentylacji pomieszczen o podwyzszonej

wilgotnosci powietrza. Wielu projektantéw
i wykonawcdw takich instalacji rozumie jednak
potrzebe stosowania rozwigzan eliminujgcych
wykraplanie wilgoci na elementach tych insta-
lacji. Udaje im sie przekonaé inwestoréw do
zastosowania specjalistycznych rozwigzan,
w szczegdlnosci do zastosowania basenowych
central klimatyzacyjnych, odpornych na dziata-
nie powietrza zawierajgcego wilgo¢ i zwigzki
chloru, wyrézniajgcych sie ponadto wysokg
sprawnoscig energetyczng. Jednak rozwigza-
nia takie, chociaz bardzo korzystne z punktu
widzenia wtasciwego funkcjonowania obiektu,
jakosci zapewnianego klimatu w hali baseno-
wej, niskich kosztéw eksploatacji i wysokiej
trwatosci, przegrywajg czesto z rozwigzaniami
tariszymi. Niektdre skutki takiego oszczedzania
obserwujemy w wielu obiektach, wymagajacych
remontu w nastepstwie zawilgocenia juz po
kilkuletniej eksploatacji. Inne skutki, takie jak
wysokie koszty eksploatacji, czy zta jakos¢
utrzymywanego w hali klimatu, sg mniej dotkli-
we i czesto nie rozpoznawalne dla uzytkowni-
kéw, nie majgcych doswiadczeri w eksploatacji
lepszych jakosciowo obiektdw. Aby to zmieni,
nalezatoby obok kryterium ceny, niemal w stu
procentach decydujgcego o wyborze oferty,
wprowadzi¢ kryterium rachunku ekonomiczne-
go, zawierajgcego analize kosztéw naktadczych
i kosztow eksploatacji oraz, wzorem innych
paristw zachodnich, opracowa¢ wymagania
formalne, dotyczgce stosowanych materiatéw
i urzagdzen oraz sposobu wykonania instalacji
wentylacyjnej dla obiektéw basenowych.

Ponizej zestawiono czynniki decydujgce
o jakosci instalacji klimatyzacyjnej dla hali
basenowe;j.

Funkcje sterowania

m Dokfadnosé regulacji temperatury i wilgotno-
$ci powietrza w hali basenowej wptywa na
ograniczenie zuzycia energii, komfort ciep-
Iny, ochrone budynku przed zaparowaniem.
Prostg regulacje dwustawng zastepuje sie
coraz czesciej precyzyjng regulacjg PID;

B Funkcja wydajnosci dyzurnej, ograniczajgca
zuzycie energii elektrycznej. W nowoczes-
nych urzadzeniach funkcja ta uruchamiana
jest automatycznie, gdy nie jest potrzebna
wydajnos¢ nominalna. Dobre centrale umoz-
liwiajg indywidualne ustawienie wartosci
nastaw wydajnosci i nominalnej i dyzurnej,
optymalnych dla przedmiotowego obiektu;

B Funkcja elektronicznej regulacji wydajnosci,
umozliwiajgca dostosowanie sprezu dys-
pozycyjnego centrali do faktycznych strat
przeptywu powietrza w instalacji. Funkcja
ta ogranicza zuzycie energii poprzez dosto-
sowanie mocy wentylatoréw do faktycznych
potrzeb instalacji. W starszych rozwigza-
niach stosowana jest regulacja wydajnosci
za pomocg przepustnic. Wowczas moc
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wentylatoréw, wynikajaca ze strat przepty-
wu przez przepustnice, jest bezpowrotnie
tracona;

B Funkcja umozliwiajgca wytworzenie pod-
cis$nienia w hali basenowej, niezaleznie od
trybu pracy centrali. Funkcja ta chroni inne
pomieszczenia, przylegte do hali basenowej,
przed naptywem wilgotnego powietrza;

B Mozliwos$¢ nastawy minimalnego strumienia
powietrza wentylacyjnego (zewnetrznego)
podczas uzytkowania ptywalni przez klien-
tow. Optymalizacja strumienia powietrza
zewnetrznego umozliwia w znacznym stop-
niu ograniczenie zuzycia ciepta, szczegdinie
w okresie zimowym.

Sprawnosé cieplna i elektryczna

m Czedciowa recyrkulacja powietrza ogranicza
w sposob zasadniczy zuzycie ciepta, przy
czym w nowoczesnych instalacjach udziat
powietrza zewnetrznego i recyrkulacyjnego
zmieniany jest automatycznie, zaleznie od
potrzeb;

m Wysoka sprawno$¢ odzysku ciepta z powie-
trza usuwanego powoduje mniejsze zuzycie
ciepta;

® Odpowiednia izolacja cieplna przewodéw
wentylacyjnych ogranicza straty ciepta;

m Wysoka sprawnosé elekiryczna instalacji
wentylacyjnej zalezy od typu zastosowanych
wentylatoréw oraz od oporéw przeptywu
powietrza w instalacji, w tym gtéwnie od
oporéw wewnatrz centrali.

Trwatos$¢ instalacji

m Odpornos¢ przewoddw wentylacyjnych
i komponentéw wewnetrznych centrali na
agresywne dziatanie wilgotnego powietrza
i zwigzkéw chloru;

B Rozwigzania techniczne, eliminujace kon-
densacje pary wodnej na elementach insta-
lacji wentylacyjnej i wewnatrz izolacji ciep-
Inej oraz na wewnetrznych komponentach
centrali (z wytgczeniem elementéw stuza-
cych do wykraplania wilgoci z powietrza).

| Podsumowanie

Specyfika obiektu basenowego wymaga
utrzymywania wyzszych parametrow powietrza
niz w innych obiektach. Dlatego hale baseno-
we powinny byé dostosowane do panujgcych
warunkéw klimatycznych niezaleznie od typu
i jakosci zastosowanej instalacji klimatyzacyj-
nej. Wprawdzie jest to dziedzina budowlana,
a nie instalacyjna, ale projektanci instalacji
wentylacyjnych powinni zwraca¢ uwage twor-
com konstrukcji budowlanych na te zagadnie-
nia, gdyz w przypadku wystepujgcych proble-
moéw zwigzanych z zawilgoceniem budynku
inwestorzy w pierwszej kolejnosci doszukujg
sie przyczyny w instalacji wentylacyjnej. ™
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