POMIESZCZENIA BASENOWE

Klimatyzacja matych
obiektow basenowych
w hotelach i pensjonatach

Zbigniew WNUKOWICZ, Warszawa

Dobry standard pokoi i smaczna kuchnia to w dzisiejszych czasach za mafo, aby przekonaé
klientow do skorzystania z ustug naszego hotelu. Bez wzgledu na cel odbywanej podrézy hotel
niewatpliwie powinien by¢ dla jego mieszkancow miejscem relaksu i dobrego odpoczynku.
Chcac pozyskac klientéw placowki prze$cigaja sie miedzy soba, oferujac bogaty pakiet ustug
rekreacyjnych. Obok saun, solariow i gabinetow odnowy biologicznej wiodacq role odgrywajq
baseny kapielowe, cieszace sie duzg popularnosciq wsrod klientéw. Aby jednak rzeczywiscie
zachecafy do korzystania z naszych obiektow powinny by¢ estetyczne i komfortowe. Nie powin-
ny byé przy tym drogie w eksploatacji, tak aby nie stanowily znaczaqcego obcigzenia budzetu
hotelu i w ten sposob nie przyczyniafy sie do obnizenia konkurencyjno$ci. Elementy wyposa-
Zenia basenu oraz instalacje powinny by¢ trwate, aby zapewni¢ wieloletnia, nieprzerwang eks-

ploatacje.

Czynnikiem wyrdzniajacym hale basenu od
innych pomieszczen jest permanentnie paru-
jaca niecka basenowa. Proces parowania zale-
zy od stopnia falowania powierzchni basenu
i nie ustaje rowniez poza okresem uzytkowa-
nia, cho¢ wowczas jest on kilkakrotnie mniej-
szy. Dla basenu o wymiarach 12 x 6 m odparo-
wanie wody w okresie uzytkowania wyniesie
az 20,8 kg/h. Poza okresem uzytkowania tylko
i az 5,2 kg/h. Zatem jednym z najwiekszych
probleméw, z jakim borykajg si¢ uzytkowni-
cy basenow jest usuwanie wilgoci z powie-
trza w hali basenu. Sposob usuwania wilgo-
ci z powietrza, typ zastosowanej w tym celu
instalacji oraz sposob wentylacji pomieszcze-

nia basenowego stanowig w znacznej mierze
o jakosci obiektu basenowego.

Dla basenu hotelowego o wymiarach 12 x
6 m dokonano poréwnania metod osuszania
powietrza z zastosowaniem starej instalacji
wentylacyjnej nawiewno - wywiewnej bez
recyrkulacji i odzysku ciepta, oraz z zasto-
sowaniem basenowej instalacji klimatyzacyj-
nej. Dla obu metod przedstawiono wartosci
odparowania wody z niecki i zuzycia ciepta
na osuszanie (straty wentylacyjne) przy roz-
nych temperaturach powietrza zewngtrzne-
go. Dla obiektu ze starg instalacjg wentyla-
cyjng przyjeto temperature wody basenowe;j
+28°C, temperature powietrza +26°C (stoso-

wang zwykle w obiektach bez klimatyzacji),
wydajno$¢ powietrza 2,750 m3/h. Dla obiek-
tu z klimatyzacja przyjeto temperaturge wody
basenowej +28°C, temperature powietrza
+30°C, wydajnos¢ instalacji klimatyzacyjnej
3,200 m3/h. Centrala klimatyzacyjna reali-
zuje funkcje zmiennej recyrkulacji powietrza
oraz siedemdziesi¢cioprocentowy odzysk
ciepta z powietrza usuwanego.

Wykresy (1-4) wykonano niezaleznie dla
okresu kapieli i dla okresu poza uzytkowa-
niem basenu.

Z przedstawionych zaleznosci wynika, ze
istotne jest nie tylko samo usunigcie wilgoci
z powietrza w hali basenu, ale rowniez spo-
sob osuszania powietrza i typ zastosowanej w
tym celu instalacji.

Jak wykazemy nizej, istotna jest rowniez
precyzyjna regulacja wilgotnosci i tempera-
tury powietrza w hali basenu. To wtasnie od
parametrow powietrza zalezy odczucie kom-
fortu cieplnego, zachecajacego lub odstra-
szajacego klientéw. Rowniez od parame-
trow powietrza zalezy trwato$¢ elementow
wyposazenia, cz¢sto niszczonych przez wil-
go¢ i psujacych estetyke pomieszczenia. To
w koncu od parametrow powietrza i sposo-
bu ich requlacji zalezy zuzycie energii, sta-
nowigcej glowny i najwickszy element kosz-
tow eksploatacji.

Powietrze w hali basenu znacznie rozni
si¢ od powietrza w innych pomieszczeniach.
Zawiera ono dwukrotnie wigcej wilgoci, niz
powietrze w pomieszczeniach mieszkalnych.
Przy zalecanej temperaturze 30°C i wilgot-
nosci 55% kazdy metr szeScienny powietrza
zawiera okoto 17 g wilgoci.

Odparowanie wody z basenu 12 x 6 m w czasie kapieli
w zaleznosci od zastosowanego systemu wentylacji

odparowanie wody przy zastosowaniu klimatyzacji
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Odparowanie wody z basenu 12 x 6 m w okresie poza kapiela
w zaleznosci od zastosowanego systemu wentylacji
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Rys. 1. Odparowanie wody z basenu 12 x é m w czasie kgpieli w zaleznosci
od zastosowanego systemu wentylaciji

Rys. 2. Odparowanie wody z basenu 12 x 6 m w okresie poza kgpielg w
zaleznosci od zastosowanego systemu wentylacji

Straty ciepta na osuszanie powietrza dla basenu 12 x 6 m w czasie kapieli
w zaleznosci od zastosowanego systemu wentylacji
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Straty ciepta na osuszanie powietrza dla basenu 12 x 6 m w okresie
poza kapiela, w zaleznosci od zastosowanego systemu wentylacji

straty ciepta [kW]

4 A A 4

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

temperatura powietrza zewnetrznego [°C]
—— straty ciepta przy zastosowaniu wentylacji bez odzysku ciepta
—A— straty ciepta przy zastosowaniu klimatyzacji

Rys. 3. Starty ciepta na osuszanie powietrza dla basenu 12 x 6 m w czasie
kapieli w zaleznosci od zastosowanego systemu wentylacji
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Rys. 4. Starty ciepta na osuszanie powietrza dla basenu 12 x 6 m w okresie
poza kgpielg w zaleznosci od zastosowanego systemu wentylacji
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Dlaczego dla hal basenowych
zaleca sie wtasnie takie para-
metry powietrza?

Utrzymywanie tak wysokich parametrow
powietrza w hali basenu jest wynikiem kom-
promisu pomiedzy koniecznoscig utrzymania
stosunkowo niskiej temperatury punktu rosy i
zwigzanej z nig ochrony struktury budowlanej
przed zawilgoceniem a ograniczeniem emisji
wilgoci z powierzchni basenu i zwigzanym z nig
zuzyciem energii, przy jednoczesnym zachowa-
niu komfortu cieplnego dla kapiacych si¢ osob.

W tabeli 1 2 zestawiono temperatur¢ punk-
tu rosy tr, zawartos¢ wilgoci w jednym metrze
szesciennym powietrza xv, odparowanie wody z
niecki W i straty ciepta na skutek parowania Q w
zaleznosci od temperatury i wilgotnosci powie-
trza. Kolorem niebieskim zaznaczono pola dla
parametréw powietrza powodujacych odczucie
chtodu, kolorem zéttym dla parametréw powie-
trza powodujacych odczucie dusznosci a kolo-
rem czerwonym pola dla parametrow nie zale-
canych ze wzgledu na duze zuzycie energii.

Skutki zbyt wysokiej temperatu-
ry i wilgotnosci powietrza

Wysoka temperatura i wilgotnos¢ powie-
trza moze powodowa¢ uczucie dusznosci u
0s0b przebywajacych w pomieszczeniu. Odpo-
wiadajaca tym parametrom wysoka tempera-
tura punktu rosy moze powodowac konden-
sacj¢ pary wodnej na elementach konstruk-
cyjnych budynku (szczegolnie na wewnetrz-
nych plaszezyznach $cian zewnetrznych). Zja-
wisko kondensacji pary wodnej doswiadczyt
zapewne kazdy posiadacz okularéw, wcho-
dzacy z zimnego otoczenia do cieptego miesz-
kania. W hali basenu dotyczy to kazdego ele-
mentu o temperaturze nizszej niz 20°C.

Skutki zbyt niskiej temperatury
i wilgotnosci powietrza

Niska temperatura i wilgotno$¢ powie-
trza powoduje szybsze odparowanie wody.

Skutkuje to wigkszymi zyskami wilgoci do
pomieszczenia, a wigc koniecznoscia skutecz-
niejszego osuszania powietrza, zwigzanego z
wigkszym zuzyciem energii. Ale duze odpa-
rowanie wody z niecki to nie tylko problem
koniecznosci intensywnego osuszania powie-
trza. Woda charakteryzuje si¢ bardzo duzym
cieptem parowania. Wzmozone parowanie to
szybsze stygnigcie wody w niecce i wigksze
zuzycie ciepta do jej podgrzania w celu utrzy-
mania jej statej temperatury Okoto 70 do 80%
ciepta z niecki traci si¢ skutkiem parowania.
Wzmozone parowanie to rowniez skutecz-
ne chtodzenie mokrej skory klientow. Niskie
parametry powietrza moga wigec powodowac
odczucie chtodu. Zjawisko chtodzenia na sku-
tek parowania fatwo zaobserwowaé¢, polewa-
jac dion szybko parujaca cieczg, np. eterem.

Jak wykazano wyzej, do uzdatniania
powietrza w hali basenu nie wystarczy zasto-
sowanie instalacji osuszajacej powietrze.
Konieczne jest zastosowanie instalacji klima-
tyzacyjnej, ktorej zadaniem jest precyzyjne
utrzymywanie optymalnej dla danego obiek-
tu temperatury i wilgotnosci powietrza.

Warto wiedzieé, ze zmniejsze-
nie temperatury powietrza

0 2°C bqdZ zmniejszenie
wilgotnosci powietrza o 5%
skutkuje zwiekszeniem zuzycia
energii o okoto 25%.

Instalacja klimatyzacyjna powinna charak-
teryzowac si¢ duzg sprawnoscig energetyczng,
precyzjq regulacji, trwatoscig i niezawodno-
Scig. Zastgpienie specjalistycznych urzadzen
klimatyzacyjnych zwyktg instalacja wentyla-
cyjng badz brak jakiejkolwiek instalacji moze
spowodowa¢ utrate klientow (zniecheconych
chtodem lub dusznoscig), zniszczenie budynku
lub brak rentownosci przedsigwzigcia.

Nalezy dodaé¢, ze awaria instalacji klima-
tyzacyjnej praktycznie natychmiast eliminu-
je mozliwo$¢ korzystania z basenu i wymusza

koniecznos¢ podje-

unktu rosy t, oraz zawartos
ci od temperatury i wilgotnosci

cia natychmiasto-
wych dziatan maja-
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POMIESZCZENIA BASENOWE

® usuwanie wilgoci z powietrza w hali base-
nu

® ogrzewanie lub chlodzenie powietrza w
hali basenu

® nawiew kurtynowy wzdtuz okien w celu
zabezpieczenia ich przed kondensacjq pary
wodnej

® wymuszenie cyrkulacji powietrza w hali
basenu w celu ujednolicenia parametrow w
catej kubaturze, a w szczegolnosci w okoli-
cach narazonych na przemarzanie elemen-
tow konstrukeyjnych budynku

® wentylacja zamknigtych przestrzeni elemen-
tow wykonczenia w tym przestrzeni nad
sufitami podwieszonymi w celu zabezpiecze-
nia ukrytych w nich elementéw konstrukeyj-
nych przed kondensacja pary wodnej

Usuwanie wilgoci z powietrza
Usuwanie wilgoci z powietrza w pomiesz-

czeniu basenowym realizowane jest poprzez:

® wymrazanie powietrza z zastosowaniem
uktadu chtodniczego;

® wymiang powietrza w hali basenu za
pomocg zmiennego strumienia powietrza
zewnetrznego.

Asymilacja wilgoci za pomocg ukfadu
chtodniczego polega na schtodzeniu strumie-
nia powietrza w centrali ponizej temperatury
punktu rosy, po czym ogrzaniu go do odpo-
wiedniej temperatury. Powietrze w centra-
li ogrzewane jest calg energig odzyskang w
pompie ciepta w wyniku wykraplania wilgo-
ci oraz energig elektryczng zamieniong w cie-
pto, wynikajacg ze sprawnosci pracy kompre-
sora. Temperatura powietrza za centralg jest
wiec wyzsza od temperatury powietrza dopro-
wadzanego z hali basenu do centrali. W okre-
sie niskich temperatur zewnetrznych ciepto to
stuzy do czgSciowego ogrzewania hali basenu.
W okresie lata nadmiar ciepta prowadzi zwykle
do niekontrolowanego wzrostu temperatury w
pomieszczeniu basenowym, powodujac uczucie
dusznosci. W bardziej ztozonych urzadzeniach
klimatyzacyjnych nadmiar ciepta odprowadza-
ny jest czesciowo, za posrednictwem specjal-
nego skraplacza do wody basenowej, lub asy-
milacja wilgoci odbywa si¢ poprzez wzmozong
wentylacje powietrzem zewngtrznym. Centrale
z zastosowanymi pompami ciepta charaktery-
zujq si¢ wysokq sprawnoscig energetyczng, jed-
nak koszty eksploatacji s3 do$¢ wysokie, gdyz
w znaczacej czesci ciepto pochodzi z przemia-
ny energii elektrycznej, kilkakrotnie drozszej od
energii cieplnej.

Asymilacja wilgoci poprzez wentylacje
pomieszczenia basenowego zmiennym stru-
mieniem powietrza zewnetrznego wynika z
roznicy zawartosci wilgoci w usuwanym, wil-
gotnym powietrzu z hali basenu i wprowadza-
nym suchym powietrzu zewnetrznym. Zasto-
sowanie zmiennej recyrkulacji oraz wymien-
nika do odzysku ciepta z powietrza usuwane-
go powoduja wysoka sprawno$¢ energetyczng
tego typu urzadzen.
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POMIESZCZENIA BASENOWE

Zastosowanie taczne pompy ciepta, reku-
peratora i zmiennej recyrkulacji pozwala na
uzyskanie wysokiej sprawnosci energetyczne;j,
duzej dynamiki i elastycznosci w zaleznosci od
parametrow powietrza zewnetrznego. Zasto-
sowanie rewersyjnej pompy ciepta umozliwia
dodatkowo chtodzenie pomieszczenia, co ma
znaczenia w obiektach charakteryzujacych sie
duzymi zyskami ciepta od nastonecznienia.
Tego typu urzadzenia sg jednak bardzo dro-
gie i kazdorazowo nalezy przeprowadzi¢ ana-
lizg optacalnosci ich stosowania.

Ogrzewanie powietrza

Wielko$¢ instalacji klimatyzacyjnej, dobra-
nej ze wzgledu na koniecznos¢ osuszania,
jest zazwyczaj wystarczajaca do ogrzewa-
nia powietrznego hali basenu. Gtéwna zaletg
ogrzewania powietrznego jest duza dynamika
i precyzja requlacji temperatury w pomiesz-
czeniu. W wigkszosci wypadkow nie ma
koniecznosci stosowania dodatkowych zrédet
ciepta. Eliminacja dodatkowych Zrodet cie-
pta to nie tylko oszczgdnosci naktadow inwe-
stycyjnych. Brak korodujacych grzejnikow w
hali basenu podnosi estetyke i bezpieczen-
stwo obiektu. Brak ogrzewania podtogowego
ogranicza emisj¢ wilgoci z parujacej posadz-
ki, ogranicza rowniez osadzanie si¢ nalotow
wapiennych na posadzce.

Zdarzajg si¢ jednak obiekty, dla ktorych
instalacja klimatyzacyjna dobrana stosow-
nie do zyskow wilgoci, jest niewystarcza-
jaca do ogrzania pomieszczenia. Konieczne
jest wtedy zastosowanie dodatkowych zro-
det ciepta, gdyz powigkszenie instalacji klima-
tyzacyjnej ze wzgledu na ogrzewanie zwykle
nie jest optacalne. W przypadku zastosowa-
nia dodatkowych zrodet ciepta ich sterowa-
nie nalezy podporzadkowa¢ sterowaniu cen-
trali klimatyzacyjnej.

Chtodzenie hali basenu wymagane jest
wlasciwie tylko w obiektach charakteryzuja-
cych si¢ duzymi zyskami ciepta od nastonecz-
nienia. Chlodzenie realizowane jest zwykle
poprzez rewersyjng pompa ciepta lub pompe
ciepfa ze skraplaczem chtodzonym woda
(zwykle basenowg).

Gtownym zrédlem ciepta w centrali kli-
matyzacyjnej jest nagrzewnica, zazwyczaj
wodna. W centralach z pompg ciepta dodat-
kowym Zrodtem jest skraplacz uktadu chtod-
niczego, ktory moze petni¢ wytacznie funkcje
wspomagajaca.

Organizacja rozdziatu powie-
frza wentylacyjnego w hali
basenu

Oprocz typu zastosowanej centrali kli-
matyzacyjnej istotny wplyw na poprawno$¢
funkcjonowania instalacji klimatyzacyjnej
ma system rozdziatu powietrza w hali basenu.
Sposéb rozdziatu powietrza zalezny jest od
indywidualnych rozwigzan konstrukcyjnych
pomieszczenia basenowego. Obieg powie-
trza w hali basenu ksztattowany jest gtow-
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nie poprzez ukierunkowany nawiew powie-
trza. Usytuowanie wywiewu praktycznie nie
ma wptywu na cyrkulacje powietrza. Moze-
my sobie wyobrazi¢ Swiece, ktorg chcemy
zdmuchng¢, dmuchajac na $wiecg badz weia-
gajac powietrze w ptuca. Wynik doswiadcze-
nia jest oczywisty.

W pomieszczeniach posiadajacych okna
zewngetrzne konieczne jest wymuszenie ruchu
powietrza w strefie przylegtej do tych okien.
Jedli to mozliwe, wskazane jest wykona-
nie wzdtuz tych okien kurtynowego nawie-
wu powietrza z poziomu posadzki. Rozwig-
zanie to zapobiega kondensacji pary wod-
nej na wewnetrznych powierzchniach szyb
oraz eliminuje zjawisko ,sptywania” z gory
po powierzchni szyb ozigbiajgcego od nich si¢
powietrza, chtodzgcego posadzke, powoduja-
cego wrazenie zimnych przeciggéw i wzma-
gajacego odparowanie wody z niecki. To wta-
$nie opisane wyzej zjawisko przyczynito si¢

Nawiew kurtynowy na okna
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Skutek braku nawiewu na okna

Rys. 5. Skutek braku nawiewu na okna

do wytworzenia pogladu koniecznosci sto-
sowania ogrzewania podiogowego w halach
basenowych. Kurtynowy nawiew powietrza
wzdtuz okien eliminuje koniecznos¢ stoso-
wania ogrzewania podtogowego bez obni-
zania standardu obiektu. Cyrkulacja powie-
trza, wymuszona indukcja nawiewnikow, spo-
woduje utrzymanie temperatury posadzki o 1
do 2 stopni nizszej od temperatury powietrza,
pod warunkiem oczywiscie odpowiedniej izo-
lacji posadzki. Skutki dziatania kurtynowego
nawiewu powietrza przedstawiono na rysun-
kach 51 6.

Zastosowanie nawiewnikow szczelinowych
z poziomu posadzki ma szereg innych zalet.
Charakteryzujq si¢ one przede wszystkim duzg
indukcja, dzigki czemu wymuszajg skuteczny
ruch ogromnych mas powietrza w hali base-
nu. Duza indukcja powoduje silne hamowa-
nie strumienia powietrza nawiewanego, dzig-

Rys. 6. Nawiew kurtynowy na okna

ki czemu na wysokosci 1,5 m nad posadzky
predkos¢ powietrza nie jest wigksza niz 0,5
m/s. Nawiewniki szczelinowe ponadto maja
dobre wtasciwosci ttumienia hatasu.

Wywiew powietrza moze by¢ wykorzy-
stany do skutecznej ochrony przed konden-
sacjg pary wodnej na elementach konstruk-
cyjnych ukrytych w zamknigtych przestrze-
niach nad sufitami podwieszonymi. Prze-
strzenie te wymagajq zazwyczaj skutecznego
przewietrzania w celu wyprowadzenia ewen-
tualnej wilgoci oraz podniesienia temperatu-
ry zlokalizowanych tam elementow konstruk-
cyjnych. Wywiew powietrza realizuje si¢ za
posrednictwem tych przestrzeni, a mianowi-
cie powietrze z hali basenowej zasysane jest
do nich za posrednictwem badz krat kon-
taktowych, badz innych celowo wykonanych
rozszczelnien, skad odprowadzane jest bezpo-
$rednio do instalacji wywiewnej. Rozwiagzanie
to, oprocz skutecznej wentylacji przestrzeni
migdzystropowej, korzystne jest ze wzgledow
akustycznych oraz estetycznych, gdyz stwarza

X JF 30°C

Nawiew kurtynowy na okna

Rys. 7. Wentylacja przestrzeni miedzystropowej
nad stropem podwieszonym
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mozliwos¢ eliminacji krat wywiewnych. Przy-
ktad takiego rozwigzania przedstawiono poni-
zej narys 7.

Regulacja strumienia powiefrza
wentylacyjnego

Jednym z najwazniejszych parametrow
charakteryzujacych instalacje klimatyzacyjna
jest wydajnos¢ powietrza. Wazne jest zacho-
wanie odpowiednich proporcji pomigdzy stru-
mieniem powietrza nawiewanego i wywiewa-
nego, gdyz wtasnie ta relacja decyduje o nad-
cisnieniu badz podcisnieniu w hali basenu a w
konsekwencji o kierunku przeptywu wilgotne-
go powietrza pomiedzy halg basenu a sgsia-
dujacymi z nig pomieszczeniami badz war-
stwami przegrod budowlanych. Wzajemne
proporcje powietrza nawiewanego i wywie-
wanego zalezag od doktadnosci wyregulowa-
nia instalacji oraz od stanu zabrudzenia fil-
trow powietrza i majg decydujacy wplyw na
sprawnos¢ energetyczng wymiennikdéw do
odzysku ciepta. Sposob regulacji wydajno-
Sci powietrza decyduje réwniez o sprawnosci
elektrycznej centrali. Najkorzystniejszym roz-
wigzaniem jest zastosowanie napgdow falow-
nikowych umozliwiajgcych precyzyjng regu-
lacje nastawionej wydajnosci powietrza. Cen-
trale te maja mozliwos¢ elastycznego usta-
wienia wydajnosci nominalnej i dyzurnej,
optymalnej dla danego obiektu. Ma to szcze-
golne znaczenie przy nawiewie kurtynowym
na szyby, gdyz gwarantuje ochrong tych szyb
przed kondensacjg na nich pary wodnej, row-
niez podczas pracy dyzurnej.

Ocena jakosci urzgdzen

klimatyzacyjnych dla hal

basenowych
Funkcjonowanie instalacji klimatyzacyjnej

zalezy od sposobu wykonania i funkcjonowa-

nia jej elementow sktadowych, czyli centra-

li klimatyzacyjnej, systemu sterowania i syste-

mu rozdziatu powietrza. Miarg jakosci instala-

cji s przede wszystkim:

® sprawnos$¢ cieplna i elektryczna i zwigzane
z nig koszty eksploatacji

® precyzja requlacji parametrow powietrza w
hali a w szczegdlnosci w strefie przebywa-
nia ludzi

® zapewnienie odpowiedniej ilosci czyste-
go powietrza zewnetrznego dla kapiacych
sie klientow

® trwatos¢ zastosowanych komponentow

® niezawodnos¢ funkcjonowania

® mozliwo$¢ ochrony elementow konstruk-
cyjnych i elementow wyposazenia hali
przed kondensacjg wilgoci

Sprawnosc¢ cieplna instalacji
klimatyzacyjnej

Najmniejsze zuzycie energii cieplnej gwa-
rantujq centrale wyposazone w wysokospraw-
ne urzadzenia do odzysku ciepta, ze zmien-
nym udziatem powietrza zewne¢trznego i
recyrkulacyjnego, z ptynng mikroprocesoro-

wg regulacjg temperatury oraz elektroniczng
kontrolg wydajnosci powietrza. Nalezy pod-
kresli¢, ze katalogowe parametry centrali, w
tym rowniez sprawnos¢ wymiennikow ciepta,
uzyskiwane sg tylko przy doktadnie wyregulo-
wanym nominalnym przeptywie powietrza.

Istotny wptyw na obnizenie sprawnosci
cieplnej instalacji klimatyzacyjnej majq straty
ciepta emitowanego z powierzchni Zle izolo-
wanych kanatéw wentylacyjnych.

Sprawnosc¢ elektryczna instala-
cjiklimatyzacyjnej

Gtownym elementem, decydujacym o
sprawnosci elektrycznej instalacji klimatyza-
cyjnej jest dopasowanie sprezu dyspozycyj-
nego centrali do faktycznych strat cisnienia
na instalacji kanatowej. Najwyzsza sprawnos¢
zapewniaja centrale wyposazone w falow-
nikowe napedy z elektronicznym pomia-
rem i regulacja wydajnosci, gdyz umozliwia-
ja dostosowanie mocy wentylatorow do fak-
tycznych strat przeptywu powietrza przez
instalacj¢. Zastosowanie wentylatorow z prze-
plywem diagonalnym pozwala dodatkowo na
obnizenie wewnetrznych oporoéw przeptywu
przez centralg, rownomierny przeptyw powie-
trza przez wymienniki ciepta (nagrzewnice,
rekuperator) oraz zmniejszenie gabarytow
centrali. W uktadach bez napedow falowni-
kowych nalezy wyregulowac¢ przeptyw powie-
trza za pomoca przepustnic, przy czym nad-
wyzka mocy wentylatorow zwigzana z zapa-
sem sprezu dyspozycyjnego centrali jest mocg
bezpowrotnie i nie efektywnie tracong. Inny-
mi elementami obnizajacymi sprawnos¢ elek-
tryczng central sq przektadnie pasowe zespo-
téw wentylatorowych. O zuzyciu energii elek-
trycznej w ukfadach klimatyzacji decydu-
je rowniez typ i sprawnos¢ zastosowanych
pomp ciepta i wentylatorow.

Odpornos¢ central klimatyza-
cyjnych na dziatanie wilgotne-
go powiefrza zawierajgcego
zwiqzki chloru

Centrale do klimatyzacji hal basenowych
muszg charakteryzowa¢ si¢ wysoka odporno-
$cig na dziatanie wilgotnego powietrza, zawie-
rajgcego zwiazki chloru. Uzyskuje si¢ jq dzigki
zastosowaniu komponentow wewngtrznych
pokrytych powtokami antykorozyjnymi lub
wykonanych z materiatow wodoodpornych,
oraz poprzez izolacje przeciwkondensacyjng
wewnetrznych elementow centrali. Wykona-
nie centrali powinno uniemozliwia¢ konden-
sacj¢ pary wodnej na elementach mechanicz-
nych i konstrukeyjnych urzadzenia. Konden-
sacja pary wodnej powinna wystgpi¢ wytacz-
nie na elementach stuzacych do odzysku cie-
pta i parownikach uktadow chtodniczych. Ze
wzgledu na zrace wiasciwosci powietrza base-
nowego wymagane jest dobre zabezpieczenie
antykorozyjne i przeciwkondensacyjne prze-
gréd wewnetrznych i obudowy centrali.
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POMIESZCZENIA BASENOWE

Rys. 8. Nascienny osuszacz basenowy (Dan-
therm)

Trwatos¢ mechaniczna centrali
klimatyzacyjnej

Trwato$¢ centrali klimatyzacyjnej zalezy
gtéwnie od trwatosci elementéw ruchomych,
a w szczegolnosci pomp ciepta, wentylatorow
i mechanizmoéw przepustnic. Jest wigc spra-
wg oczywistg, ze wigksza niezawodnoscig
charakteryzujq si¢ centrale z pasywnymi ele-
mentami odzysku ciepta (bez uktadow chtod-
niczych, narazonych na uszkodzenia kom-
presorow i rozszczelnienia uktadow hydrau-
licznych), oraz wentylatorami bez przekfad-
ni pasowych. Wentylatory diagonalne z napg-
dem bezposrednim, w odroznieniu od wenty-
latorow z przektadnig pasowa, majg tozyska
pozbawione obcigzen poprzecznych, dzigki
czemu sg wielokrotnie trwalsze.

Wymagania dotyczqgce instalacji
klimatyzacyjnej przeznaczonej
dla obiektéw publicznych

Centrale basenowe dla obiektéw publicz-
nych musza w czasie uzytkowania obiek-
tu petni¢ funkcje wentylacyjne. Centrale te
muszgq zatem pracowac z czgsciowym stru-
mieniem powietrza zewngtrznego, okreslo-
nym zaleznie od liczby oséb przebywajacych
w hali.

Rodzaje urzgdzen stosowanych
do klimatyzacji (wentylaciji)
pomieszczen basenowych
Osuszacze basenowe

Osuszanie powietrza realizowane w wyni-
ku pracy uktadu chtodniczego. Urzadzenie
nie realizuje funkcji wentylacyjnej. Wymu-
szaja wytacznie lokalnie ruch powietrza w
hali basenu, nie zabezpieczajac pomieszcze-
nia przed zastoinami powietrza i nie chronigc
okien przed kondensacjg pary wodnej. Mata
precyzja regulacji wilgotnosci powietrza, brak
kontroli i regulacji temperatury powietrza.
Sposob pracy powoduje przekroczenie para-
metrow powietrza w okresie lata. W zasa-
dzie nie powinno si¢ stosowac tych urza-
dzen w obiektach publicznych. Jedyne zale-
ty osuszaczy basenowych to prostota monta-
zu i niska cena.

Osuszacze kanatowe

Osuszacze kanatowe wspotpracujg z insta-
lacja wentylacyjng, za pomocg ktorej powie-
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Rys. 9. Kanatowy osuszacz basenowy (Dan-
therm)

trze pobierane jest z hali basenu i po osusze-
niu (ewentualnie ogrzaniu) wtlaczane jest
ponownie do hali basenu. Usuwanie wilgo-
ci z powietrza realizowane jest w oparciu o
pompg ciepta. Pracujg gtéwnie w recyrkulacji,
z niewielkim (8 do 50% w zaleznosci od typu
urzadzenia) udziatem powietrza zewnetrzne-
go. Umozliwiajg zastosowanie kurtynowego
nawiewu na szyby oraz wymuszenie ruchu
powietrza w calej objetosci hali. Przy zasto-
sowaniu nagrzewnicy powietrza mozliwe jest
powietrzne ogrzewanie pomieszczenia. Zwy-
kle bardzo prosty sposob sterowania, nie
gwarantujacy precyzyjnej regulacji zadanych
parametrow powietrza. Niektore typy osu-
szaczy wymagaja zastosowania dodatkowego
wentylatora wywiewnego z hali basenu.
Osuszacze kanatowe moga by¢ stosowane
w ograniczonym zakresie do matych i srednich
basendow w hotelach i pensjonatach.

Centrale klimatyzacyjne
Centrale lokalizowane s3 w pomieszcze-
niach technicznych. Rozdziat powietrza wen-
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tylacyjnego odbywa si¢ za posrednictwem
kanatow wentylacyjnych. Centrale realizu-
ja osuszanie powietrza, ogrzewanie i wen-
tylacj¢ pomieszczenia basenowego. Realizu-
ja zmienng recyrkulacje powietrza i odzysk
ciepta z powietrza usuwanego. Zaleznie od
typu wyposazone sg w wymiennik krzyzowy,
rurke ciepta i (lub) pompe ciepla. Ich zaletg
jest mozliwos¢ utrzymania zadanych para-
metrow powietrza praktycznie przy kazdych
warunkach zewngtrznych. Bogatsze modele
wyposazone sg w funkcje pomiaru i regulacji
wydajnosci powietrza z zastosowaniem napg-

Rys. 10. Centrala klimatyzacyjna basenowa z
atherm)

dow falownikowych, dzigki czemu elastycz-
nie dostosowujg si¢ do parametréw zamon-
towanej instalacji kanatow wentylacyjnych.
Tego typu centrale charakteryzuja sie wysokq
sprawnoscig elektryczng i cieplng (ze wzgledu

odzyskiem ciepta (Aqu-

na precyzujne wyregulowanie punktu pracy
dla wymiennikow ciepta).

Podsumowanie

Typ centrali, jej wewngtrzne wyposazenie
i realizowane funkcje powinny by¢ precyzyj-
nie dostosowane do wymogoéw konkretnego
obiektu. Zastosowanie niewfasciwej centra-
li, tylko ze wzgledu na niskg ceng w stosunku
do innych urzadzen, moze skutkowa¢ zwigk-
szonymi wydatkami na eksploatacje lub na
remonty pomieszczen badz remonty samego
urzagdzenia. Dobdr urzadzenia powinien by¢
poprzedzony rachun-
kiem  ekonomicznym
naktadéw inwestycyj-
nych i kosztow eksplo-
atacji oraz wzgledami
niezawodnosci i trwa-
tosdci instalacji.

Nalezy pamigta¢, ze
wykonana prawidtowo
instalacja klimatyzacyj-
na zapewni nam jedy-
nie wiasciwe parame-
try powietrza wewnatrz
hali basenu i nie jest
panaceum na wszyst-
kie problemy zwigzane
z wilgocia. Podwyzszo-
ne parametry powietrza
naktadajg na konstruk-
torow tych pomiesz-
czen obowigzek zastosowania takich rozwig-
zan technicznych i materiatow, ktore gwaran-
tuja wieloletnig trwatos¢ konstrukgji oraz ele-
mentow wyposazenia.
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