Warunki klimatyczne w obiektach basenowych oraz spspby rozdziatu
powietrza a wrazenie komfortu cieplnego i koszty eksploatacji. Wpiw
organizaciji rozdziatu powietrza na wielka¢ instalacji klimatyzacyjnej.

1. Charakterystyka obiektéw basenowych

Trudno przeceii role osrodkbw basenowych we wspotczesnygwiecie.
Odreagowanie stresu, utrzymanie odpowiedniej kondyaycznej, relaks, zabawa,
odpoczynek, sport, poprawa wad postawy i rehabjétto gtdwne powody, dla ktérych
odwiedzamy te obiekty. W zaleosci od realizowanych zadabaseny kpielowe
mozemy podziek na szkolne, sportowe, rekreacyjne, rehabilitacyjde Jednak ze
wzgleddw ekonomicznych, szczegdlnie w niewielkich miejgosciach, celowe jest
budowanie érodkéw wielozadaniowych.

Dla wypeltnienia swych zadaosrodki basenowe musgzby¢ funkcjonalne i
estetyczne. Wymagania obecnie stawiane tyradkom przez klientow, szczegdlnie w
dziedzinie estetyki, wygody i komfortu, oraz celarketingowe zmuszajprojektantow
do zastosowania nowych form architektury i nowonyek materiatdbw budowlanych.
Powstag finezyjne ksztalty pomieszczedwe przeszklenia, wiele wdzer do atrakcji,
nowe rozwizania stropdéw, itp. Uklad klimatyzacji musi zagwamwa wieloletnia
ochrorg tych obiektéw przed dziataniem wilgoci, stwoézayarunki komfortu cieplnego
a takke zapewni niskie koszty eksploatacji. Cechy te ze wdgw ekonomicznych
niejednokrotnie warunkajistnienie obiektu.

2. Znaczenie warunkéw klimatycznych w pomieszczeniaclobiektu
basenowego.

Pogciem ,warunki klimatyczne” okrda¢ bedziemy temperatgy wilgotnas¢
wzgledna, predkos¢ ruchu oraz skiad chemiczny powietrza (stap@nieczyszczenia,
zawartg¢ tlenu). Wartdci tych parametrow warunkajwrazenie komfortu cieplnego.
Maja one rownie decydujcy wplyw na trwaléé przegrod budowlanych oraz
elementow wyposaenia pomieszczebasenowych, a tak na zaycie enerqgii.

W niniejszym opracowaniu zajmiemy ¢siomowieniem zalenosci warunkéw
komfortu cieplnego i kosztéw eksploatacji od paradwe powietrza w hali basenowej,
bez uwzgtdnienia typu i sprawrsai centrali klimatyzacyjne;j.

2.1. Warunki klimatyczne wewnatrz pomieszcz@ a wrazenie komfortu cieplnego.

Wrazenie komfortu cieplnego jest jednym z napwigjszych czynnikow
wptywajacych na atrakcyjn@ obiektu basenowego. O poczuciu komfortu cieplnego
decyduje temperatura, wilgotfto wzgledna i pedkos¢ ruchu powietrza w strefie
przebywania ludzi.



Poszczegolnym pomieszczeniom w obiekcie basenowyngaleznosci od ich
przeznaczenia, stawiang r&zne wymagania dotygze warunkow klimatycznych.

Zasadnicze znaczenie dla 0sob korzystagh z kypieli ma klimat panujcy w hali
basenu. Parowanie wody z nieostdago i mokrego ciata cziowieka powoduje
dodatkowy efekt ochtodzenia powierzchni skéry. Biat dla zapewnienia komfortu
cieplnego w hali basenu konieczne jest utrzymywamieperatury powietrza povisgj
28°C. Temperatura ta nie powinna jednak przekrac34’C. Temperatura, jak
odczuwamy, zaley rowniez w dwzym stopniu od prdkosci ruchu powietrza w
otoczeniu naszego ciata, oraz wilgattiowzglednej. Duwa prdkos¢ ruchu powietrza
powoduje odczucie n$zej temperatury i wenie przecigu. Niska wilgotnéé
wzgledna powietrza przyspiesza odparowanie wody z paweie skory i rownie
powoduje odczucie mszej temperatury. Natomiast skutkiem zbyt wysokidgotnosci
wzglednej powietrza jest odczucie dusgcio Zaleca si utrzymywanie wilgotnéci
wzglednej na poziomie 55 do 60%.

Istotne jest, aby w catej strefie przebywania luganowaty jednakowe warunki
klimatyczne.

Nieco inne wymagania stawiane warunkom klimatycznym w pomieszczeniach
zaplecza (szatniach, pomieszczeniach natryskéw i, YWinieszczeniu instruktora).
Osoby przebywape w tych pomieszczeniacha subrane lub pozostajw nich
stosunkowo krétko. Zalecang w tych pomieszczeniach negtjace temperatury:

— pomieszczenia natryskow 25 ddes8
- pomieszczenia WC 26
- pokoj trenera 2x
- szatnie AL

- hol wegciowy, pomieszczenia administracyjne  °@2

2.2. Wptyw warunkéw klimatycznych w pomieszczeniach nartvatosé konstrukcji
budynku i wyposazenia.

Zapewnienie dobrej ochrony budynku przed nigzgm dziataniem wilgoci jest
gwarantem wieloletniej eksploatacji obiektu bezztownych generalnych remontéw.
Podstawowym warunkiem ochrony elementéw konstrukafy budynku i elementéw
wyposaenia przed dziataniem wilgoci jest zachowanie tenafpey powierzchni tych
elementow powsej tzw punktu rosy. Temperatura punktu rosy zade jest od
zawartdci wilgoci w powietrzu. Dla typowych parametrow petvza w hali basenu
30°C/55% temperatura punktu rosy wynosi okotd®@0Temperatura wevetrznych
ptaszczyzn przegrod zewtnznych hali basenu jest o kilka stopnisda od temperatury
powietrza. Przegrody te musaviec charakteryzow@ sic niskim wspoétczynnikiem
przenikania ciepta.

Przegrody szczegdlnie naoame na dziatanie wilgoci zabezpieczanespecjala
paroizolacy. Jednak niektorych przegrod nie da zaizolowd. Szczegdblnie dotyczy to
okien zewgtrznych. Istotnym parametrem chrgcym te przegrody przed kondensacj
pary wodnej jest pukos¢ ruchu powietrza w obszarze stycznym do powierzchni
przegrody. Ruch powietrza usuwa warstgranicza przy powierzchni przegrody,
podnoszc jej temperatuy.



2.3. Wptyw warunkéw klimatycznych w hali basenu na odpapwanie wody z niecki.

Zrodia emitujce wilgat do powietrza w hali basenu:
— niecka wypetniona wad

— mokra posadzka

— mokre ciata klientow

— atrakcje wodne

Najistotniejszymzrodiem wilgoci jest niecka basenu, gdgmituje ona woel do
powietrza w cigu catej doby. Zyski wilgoci z powierzchni wody parcjonalne s do
réznicy pomedzy cknieniem parowania wody a soieniem casteczkowym pary
wodnej w powietrzu. Okgta to nastpujacy wzor:

w = E-F- (Ps-Pd)

gdzie:

w — zyski wilgoci z powierzchni basenu

F — powierzchnia lustra wody

Ps — dnienie casteczkowe pary wodnej w powietrzu, w obszarze pigdyin do
powierzchni wody

Pd — cénienie casteczkowe pary wodnej w powietrzu pomieszczenia

E - empiryczny wspétczynnik parowania

Cisnienie castkowe pary wodnej w powietrzu zaje od jego temperatury i
wilgotnosci. Wynika sid scista zalenos¢ pomkdzy parametrami powietrza a
intensywndcia parowania wody. Im ngza temperatura i wilgotéd powietrza, tym
wigksze odparowanie wody z basenu. Dodatkowym czyamkizwekszapcym
intensywna¢ parowania jest pdkos¢ ruchu powietrza nad powierzchwody.

2.4. Wptyw warunkoéw klimatycznych w pomieszczeniach bases na zuzycie energii.

Jednym z gtébwnych skfadnikow kosztow utrzymanieodka basenowego jest koszt
energii (cieplnej i elektrycznej). Najekszymi odbiorami energii elektrycznep s
pompy stacji uzdatniania wody i atrakcji wodnychzadzenia klimatyzacyjne i
oswietlenie. Najwgkszymi odbiorami energii cieplnej a sinstalacje centralnego
ogrzewania, cieptej wodyzytkowej, instalacja podgrzewania wody w baseni@zor
instalacje klimatyzacyjne. Zapotrzebowanie eneigatyg drodka zaley od sprawnéci
urzadzen elektrycznych, izolacjiscian zewwtrznych, typu central wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz warunkéw klimatycznych pamych w pomieszczeniach, a w
szczegolnéci w hali basenu. Warunki klimatyczne maasadniczy wptyw na zycie
energii dla celow klimatyzacji i podgrzewania waoslypasenie. | tak:

— Podniesienie temperatury powietrza w pomieszczaniaaplecza powagj

wymaganej powoduje zwkszenie przenikania ciepta przezany budynku.

— Obnizenie temperatury powietrza w hali basenu penizalecanej zmniejsza
wprawdzie przenikanie ciepta przéeiany budynku, natomiast intensyfikuje
odparowanie wody z niecki, powodajwzrost zaycia energii nieztdnej do
podgrzania wody basenowej oraz nigdiej do osuszania powietrza.



— Obnizenie wilgotndci powietrza w hali basenu oraz wymuszenie ruchu
powietrza nad lustrem wody skutkuje réwniewickszonym odparowaniem
wody, a w konsekwencji wkszym zuyciem energii.

Nalezy podkreli¢, ze zmiana temperatury powietrza w hali tylko°€ adz zmiana

wilgotnosci wzglednej o 5% ma istotny wptyw na zycie energii, co wykzemy na
przyktadzie.

Przyktad:

Dla basenu ptywackiego o wymiarach 25 x 12,5 m @kng straty ciepta z niecki

powstate na skutek parowania wody oraz straty wacyyne zwiazane z usuwaniem
zyskow wilgoci.

Zalozenia:

powierzchnia lustra wody (F) - 312,5m2
temperatura wody (Tw) - 280C
empiryczny wspoétczynnik parowania (E) - 20g/mbarim?2
srednia temperatura zewtnzna (Tz) - +8C

wilgotnos¢ powietrza zewetrznego (¢z) - 80%

Przygto meto@d osuszania powietrza w hali powietrzem zetanym z

zastosowaniem centrali klimatyzacyjnej wypos@ej w ukfad recyrkulacji powietrza z
regulowanym udziatem powietrza zeytniznego i 50% odzyskiem ciepta.

Wariant 1
temperatura powietrza w hali (Tp) -3D
wilgotnaos¢ powietrza w haligp) - 55%

Odparowanie wilgoci z lustra wody — 90kg/h
Strumier powietrza zewegtrznego, niezédny do asymilacji zyskéw wilgoci —

7281nt/h

Straty ciepta z niecki na odparowanie — 62,5kW
Straty wentylacyjne zwzane z osuszaniem powietrza — 58,3kW

taczne straty ciepta £20,8kW

Wariant 2
temperatura powietrza w hali (Tp) -%8
wilgotnaosé powietrza w haligp) - 55%

Odparowanie wilgoci z lustra wody — 106kg/h

Strumier powietrza zewetrznego, nieztédny do asymilacji zyskow wilgoci —
10417mi/h

Straty ciepta z niecki na odparowanie — 73,8kW



Straty wentylacyjne zwzane z osuszaniem powietrza — 76,4kW

taczne straty ciepta £50,2kW

Wariant 3
temperatura powietrza w hali (Tp) -3D
wilgotnos¢ powietrza w hali¢p) - 50%

Odparowanie wilgoci z lustra wody — 104kg/h

Strumier powietrza zewetrznego, niezédny do asymilacji zyskéw wilgoci —
9825m3/h

Straty ciepta z niecki na odparowanie — 71,8kW

Straty wentylacyjne zwzane z osuszaniem powietrza — 78,6kW

taczne straty ciepta £50,4kW

Z powyzszych rozwaan mazna wychgna¢ nasgpujace wnioski:

— Nocne obnianie temperatury powietrza w hali basenu nie prgynszczdnasci, a
maoze powodowad zniszczenie (zawilgocenie) przegrod budowlanyetyposaenia.

— Obnizenie wilgotndci wzglednej powietrza w pomieszczeniu basenowym na skutek
np. wentylacji pomieszczenia wgiznie powietrzem zewitrznym, bez recyrkulacji
(szczegOllnie w okresie zimowym), spowoduje wzrogleia energii.

2.5. Podsumowanie znaczenia warunkow klimatycznych panggych w agrodku
basenowym.

Dlaczego zatem warunki klimatyczne ssooku basenowymdakie wane?
Dlaczego w obiektach basenowych pglstosowa uktad klimatyzacji?

Warunki klimatyczne w pomieszczeniackradka basenowego, a w szczegétio
w hali basenu, majogromny wplyw na odczucie komfortu przeaplacych se
klientow, ochrom przegrod budowlanych, odparowanie wody izyaie energii.
Wymagania stawiane parametrom powietrza ze gdzgha wymienione wiej czynniki
roznia sie od siebie. Istotne jest zatem odtemie dla danego obiektu optymalnych
warunkow klimatycznych oraz precyzyjne ich steroigan

3. Wplyw lokalizacji i typu elementow rozdzialu powietza w hali
basenu na ksztattowanie warunkdéw mikroklimatu.

Srednia temperatura i wilgote® wzgledna powietrza w hali utrzymywane s
poprzez central klimatyzacyjra. Temperatura odczuwalna przez cziowieka zale



jednak réwnie od pedkosci ruchu powietrza. Elementami nagiajmi powietrzu w
pomieszczeniu odpowiednipredkos¢ i kierunek oraz zapewnwgymi jednakowe
parametry powietrza w catej abpsci hali basenu s gtownie kratki nawiewne. Ich
lokalizacja i ksztatt muszby¢ tak dobrane, aby wymuszaty ruch powietrza w catej
objetosci hali, nie powodujc przy tym wraenia przeaggow w strefie przebywania
ludzi. Szczegodlnie nie@adany jest ruch chiodnego powietrza nad posadizib
powierzchna basenu, gdy powoduje on dyskomfort dla klientow, oraz wzmaga
odparowanie wody. Konieczna jest zatem lokalizkeg wentylacyjnych eliminaca
intensywny ruch powietrza w strefie przebywaniaziud

Niepazadany ruch powietrza nie by tak’e wywotany poprzez np. zimn
powierzchn¢ okna, lub innej przegrody. Odpowiedni system namigOw maze
przeciwdziaté przemieszczaniuszimnych mas powietrza w stegbrzebywania ludzi.
Dla optymalnego dziatania instalacji klimatyzacyjnalezy zatem precyzyjnie okéié
miejsca montau oraz typ elementéw nawiewu i wywiewu powietrzehali. Sposob i
miejsce montau kratek wentylacyjnych ustalagspo dokladnym przeanalizowaniu
specyfiki i ksztattu hali basenu.

Przyktadem ziego rozwrania jest lokalizacjasciennych krat nawiewnych na
wysokaci mniejszej ni 2m nad posadak



