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KRYTERIA DOBORU CENTRAL KLIMATYZACYJNYCH DLA HAL

BASENOWYCH
SELECTION CRITERIONS OF AIR HANDLING UNITS FOR INDOOR SWIMMING
POOLS
Technical aspects of swimming pool systems

Gloéwnym zadaniem instalacji klimatyzacyjnej w pomieszczeniu basenu jest utrzymywanie statej temperatury i
wilgotnos$ci powietrza poprzez rownowazenie czynnikoOw majacych wptyw na parametry powietrza.

W tym celu system klimatyzacji powinien przeciwdziata¢, badz wspomaga¢ oddziatywanie tych czynnikow.

Czynniki te to przede wszystkim:

E  zyski i straty ciepta

E  zyski wilgoci

E  emisja zanieczyszczen.

Instalacja wentylacyjna powinna rowniez chroni¢ okna przed kondensacjg pary wodne;.

W celu okreslenia wielkosci i typu centrali klimatyzacyjnej nalezy wige wyznaczy¢ zyski wilgoci, zyski ciepla w
lecie, straty ciepta w zimie, strumien powietrza zabezpieczajacego okna przed kondensacja pary wodnej i strumien
powietrza zewnetrznego ze wzgledow sanitarnych oraz sprawdzi¢ krotno§¢ wymian powietrza w pomieszczeniach.

The main task of the air conditioning system in the indoor swimming pool is to maintain steady air temperature
and the humidyty through the balancing factors which haveing an influence on air dimensions.
For that purpose the air conditioning system ought to stop or intensify following factors:
heat gains and heat losses,
humid gains,
emission of pollutions.
Ventilation system should also to protect windows against steaming up.
Therefore in order to precise the size and the type of the air handling units it’s necessary to assign humid gains,
heat gains in the summer, heat losses in the winter, the air flow sawing windows against steaming up and the fresh air
flow, and also to check an amount of air exchanges per hour indoor.
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1. Warunki klimatyczne w obiekcie basenowym.

Warunki klimatyczne w pomieszczeniach okreslane sa gldéwnie przez nastepujace parametry:
— temperatur¢
wilgotnos$¢ wzgledng
predkos¢ ruchu powietrza

— sktad chemiczny powietrza (stopien zanieczyszczenia, zawarto$¢ tlenu).

Wartosci tych parametrow wplywaja na odczucie komfortu klimatycznego. Decyduja one réwniez o
trwatosci przegrod budowlanych oraz elementdow wyposazenia pomieszczen basenowych. Od parametrow
powietrza w hali basenu zalezy takze zuzycie energii.

1.1. Wplyw warunkow klimatycznych wewnatrz pomieszczen na odczucie komfortu cieplnego.

Odczucie komfortu cieplnego jest waznym czynnikiem wplywajacych na atrakcyjnos¢ obiektu
basenowego. Poszczegdlnym pomieszczeniom w obiekcie basenowym, w zalezno$ci od ich przeznaczenia,
stawiane sg rozne wymagania dotyczgce warunkow klimatycznych.

Dla 0s6b korzystajacych z kapieli zasadnicze znaczenie ma klimat panujgcy w hali basenu. Parowanie
wody z mokrego ciata czlowieka powoduje efekt ochtodzenia powierzchni skory. Dla zapewnienia
komfortu cieplnego w hali basenu konieczne jest wigc utrzymywanie temperatury powietrza powyzej 28°C.



Nie powinna ona jednak przekracza¢ 32°C. Temperatura odczuwalna zalezy rowniez w duzym stopniu od
predkosci ruchu powietrza w otoczeniu naszego ciata, oraz wilgotnos$ci wzglednej. Duza predko$¢ ruchu
powietrza powoduje odczucie nizszej temperatury i wrazenie przeciagu. Predko$¢ ruchu powietrza w
strefie przebywania ludzi przy temperaturze 30°C nie moze przekracza¢ 0,3m/s (zaleca si¢ stosowanie
predkosci pomiedzy 0,15 a 0,2 m/s). Niska wilgotno§¢ wzgledna powietrza przyspiesza odparowanie wody
z powierzchni skory i1 roéwniez powoduje odczucie nizszej temperatury. Skutkiem zbyt wysokiej
wilgotnoéci wzglednej powietrza jest odczucie duszno$ci. Niezbedne jest utrzymywanie zawarto$ci
wilgoci w powietrzu hali basenowej ponizej tzw. krzywej dusznosci (dla 0séb korzystajacych z kapieli
okoto 15g/kg). Zaleca si¢ utrzymywanie wilgotnosci wzglednej na poziomie 50 do 60% (zaleznie od
temperatury).

Istotne jest, aby w catej strefie przebywania ludzi panowaly jednakowe warunki klimatyczne.

Nieco inne wymagania stawiane sg warunkom klimatycznym w pomieszczeniach zaplecza (szatniach,
pomieszczeniach natryskow 1 WC, pomieszczeniu instruktora). Osoby przebywajgce w tych
pomieszczeniach sg ubrane lub pozostaja w nich stosunkowo krotko. Zalecane sg w tych pomieszczeniach
nastgpujace temperatury:

—  pomieszczenia natryskow 25 do 28°C
—  pomieszczenia WC 25°C
—  pokoj trenera 25°C
—  szatnie 25°C
—  hol wejSciowy, pomieszczenia administracyjne 22°C

Wilgotno$¢ powietrza w tych pomieszczeniach utrzymuje si¢ na poziomie 30 do 60% w okresie
zimowym i 40 do 70% w okresie lata (zgodnie z PN-78/B-03421).

1.2. Wplyw parametréw powietrza wewngtrz pomieszczen na trwalo$¢ elementow konstrukeji i
wyposazZenia.

Gwarantem wieloletniej eksploatacji obiektu bez kosztownych generalnych remontéw jest zapewnienie
dobrej ochrony budynku przed niszczacym dzialaniem wilgoci. Podstawowym warunkiem ochrony
elementow konstrukcyjnych budynku i elementéw wyposazenia przed dziataniem wilgoci jest zachowanie
temperatury powierzchni tych elementow powyzej tzw punktu rosy. Temperatura punktu rosy zalezna jest
od bezwzglednej zawartosci wilgoci w powietrzu wewnetrznym. Dla typowych parametrow powietrza w
hali basenu 30°C/55% temperatura punktu rosy wynosi okoto 20°C. Temperatura wewnetrznych ptaszczyzn
przegrod zewnetrznych hali basenu jest o kilka stopni nizsza od temperatury powietrza. Przegrody te musza
wigc charakteryzowac si¢ niskim wspotczynnikiem przenikania ciepta. Jednak niektorych przegrod nie da
si¢ dobrze zaizolowaé. Szczegodlnie dotyczy to okien zewngtrznych. Istotnym parametrem chronigcym okna
przed kondensacjg pary wodnej jest predko$¢ ruchu powietrza w obszarze stycznym do wewnetrznej
powierzchni szyby. Ruch powietrza usuwa warstwe graniczng przy powierzchni okna, asymilujac wilgo¢ i
podnoszac jej temperature.

Aby zapobiec kondensacji pary wodnej wewnatrz przegréd muszg one charakteryzowaé si¢ niska
dyfuzyjnoscig. Przegrody szczegolnie narazone na dziatanie wilgoci zabezpieczane s3 specjalng
paroizolacja.

1.3. Wplyw parametrow powietrza w hali basenu na odparowanie wody z niecki.

Zrédta emitujace wilgo¢ do powietrza w hali basenu:
— niecka wypetniona wodag

— atrakcje wodne

— mokra posadzka

— mokre ciata klientow



Najbardziej wydajnym Zroédtem wilgoci jest niecka basenu. Emituje ona wode do powietrza w ciggu
catej doby. Zyski wilgoci z powierzchni wody proporcjonalne sg do rdéznicy pomigdzy ciSnieniem
parowania wody a ci$nieniem czasteczkowym pary wodnej w powietrzu. Okresla to nastepujacy wzor:

w = E-F- (Ps—Pd) (1)

gdzie:

w — zyski wilgoci z powierzchni basenu

F - powierzchnia lustra wody

Ps — cisnienie czgsteczkowe pary wodnej w powietrzu, w obszarze przyleglym do

powierzchni wody

Pd - cis$nienie czgsteczkowe pary wodnej w powietrzu pomieszczenia

E - empiryczny wspotczynnik parowania

Cisnienie czagstkowe pary wodnej w powietrzu zalezy od jego temperatury i wilgotnos$ci. Wynika stad
Scista zalezno$¢ pomiedzy parametrami powietrza a intensywnos$cig parowania wody. Im nizsza
temperatura i wilgotnos¢ powietrza, tym wicksze odparowanie wody z basenu. Dodatkowym czynnikiem
zwigkszajacym intensywnos$¢ parowania jest predkos¢ ruchu powietrza nad powierzchnig wody.

1.4. Wplyw parametréw powietrza w pomieszczeniach basenu na zuzycie energii.

Koszt energii (cieplnej i elektrycznej) jest jednym z gtéwnych sktadnikow kosztow utrzymania osrodka
basenowego. Warunki klimatyczne maja zasadniczy wplyw na zuzycie energii dla celow klimatyzacji i
podgrzewania wody w basenie. I tak:

— Podniesienie temperatury powietrza w pomieszczeniach zaplecza powyzej wymaganej powoduje

zwigkszenie przenikania ciepta przez $ciany budynku.

— Obnizenie temperatury powietrza w hali basenu ponizej zalecanej zmniejsza wprawdzie
przenikanie ciepta przez $ciany budynku, natomiast intensyfikuje odparowanie wody z niecki,
powodujac wzrost zuzycia energii niezb¢dnej do podgrzania wody basenowej oraz niezbednej do
osuszania powietrza.

— Obnizenie wilgotnos$ci powietrza w hali basenu oraz wymuszenie ruchu powietrza nad lustrem
wody skutkuje rowniez zwickszonym odparowaniem wody, a w konsekwencji wickszym zuzyciem
energii.

Nalezy podkresli¢, ze zmiana temperatury powietrza w hali tylko o 2°C bgdz zmiana wilgotno$ci
wzglednej o 5% ma istotny wplyw na zuzycie energii, co wykazano na zalaczonych do referatu
przyktadach.

Z powyzszych rozwazan mozna wyciagng¢ nastepujace wnioski:

— Nocne obnizanie temperatury powietrza w hali basenu nie przynosi oszcz¢dnos$ci, a moze powodowac
zniszczenie (zawilgocenie) przegrod budowlanych 1 wyposazenia.

— Obnizenie wilgotno$ci wzglednej powietrza w pomieszczeniu basenowym na skutek np. wentylacji
pomieszczenia wylacznie powietrzem zewnetrznym, bez recyrkulacji (szczegdlnie w  okresie
zimowym), spowoduje wzrost zuzycia energii.

1.5. Podsumowanie znaczenia warunkéw klimatycznych panujacych w oSrodku basenowym.

Wymagania stawiane parametrom powietrza w pomieszczeniach o$rodka basenowego, a w
szczegolnosci w hali basenu, ze wzgledu na poczucie komfortu przez kapiacych si¢ klientow, ochrong
przegrod budowlanych, odparowanie wody 1 zuzycie energii, roznig si¢ od siebie. Istotne jest zatem
okreslenie dla danego obiektu optymalnych warunkéw klimatycznych oraz precyzyjne ich sterowanie.



2. Kryteria doboru instalacji klimatyzacyjnej pomieszczenia basenu.
2.1. Rola instalacji klimatyzacyjnej w hali basenu

Zadaniem uktadu klimatyzacji jest rtOwnowazenie czynnikoéw majacych wplyw na parametry powietrza.

Sa to przede wszystkim:

— zyski i straty ciepta;

— zyski wilgoci;

— emisja zanieczyszczen.

Czynniki te zalezg migdzy innymi od ksztattu i konstrukcji budynku, powierzchni okien, powierzchni
lustra wody, iloéci i typu atrakcji wodnych, frekwencji klientow, metody uzdatniania wody, sposobu
wentylowania pomieszczenia.

Zastosowany system klimatyzacji i ogrzewania powinien przeciwdziala¢ badz wspomagac
oddziatywanie tych czynnikoéw w celu utrzymania statych, zadanych parametréw powietrza.

Oznacza to, ze jesli w danym obiekcie wystepuja duze zyski wilgoci, to instalacja klimatyzacyjna musi
mie¢ odpowiednio duzg wydajno$¢ osuszania, jesli w obiekcie wystgpujg duze straty lub zyski ciepta, to
instalacja klimatyzacyjna musi mie¢ odpowiednio duza moc cieplng, lub chtodnicza, itd. Wymagana
wydajno$¢ uktadu klimatyzacji (wydatek powietrza, zdolno$¢ osuszania, moc grzewcza, moc chlodnicza)
zalezy wigc od konstrukeji hali, rodzaju przegrdod architektonicznych i programu funkcjonowania.

2.2. Gléwne parametry instalacji klimatyzacyjnej hali basenu

Instalacja klimatyzacyjna hali basenu powinna charakteryzowaé si¢ parametrami wystarczajacymi do

wypehienia wszystkich stawianych przed nig zadan. I tak:

— Strumien powietrza wentylacyjnego powinien zapewni¢ transport odpowiedniej ilosci ciepta,
potrzebnego do ogrzania hali basenu. Ogrzewanie powietrzne moze pokrywa¢ w czgéci lub w
cato$ci straty statyczne hali. Korzystny jest duzy udziat uktadu klimatyzacji w ogrzewaniu hali
basenu ze wzgledu na jego dynamike i precyzje sterowania.

— Strumien powietrza powinien zapewni¢ wyprowadzenie nadmiaru ciepta (np. spowodowanego
zyskami ciepta od nastonecznienia).

— Strumien suchego powietrza zewnetrznego powinien by¢ wystarczajacy do asymilacji zyskow
wilgoci w hali basenu. W centralach klimatyzacyjnych wyposazonych w uktad chtodniczy ze
skraplaczem chtodzonym wodg lub z rewersyjng pompa ciepta nalezy uwzgledni¢ wydajnosé¢
osuszania uktadu chtodniczego. W centralach bez wymienionego wyzej wyposazenia nalezy w
okresie lata przyja¢ wylacznie osuszanie poprzez wentylacje powietrzem zewngtrznym.

— Strumien powietrza wentylacyjnego powinien by¢ wystarczajacy do ujednolicenia warunkow
klimatycznych hali (okreslany ilo$cig wymian powietrza w hali w ciggu godziny).

— Strumien powietrza nawiewanego do hali basenu powinien zapewni¢ wytworzenie kurtyny
powietrznej wzdluz okien, w celu zabezpieczenia ich wewngtrznych powierzchni przed
kondensacja pary wodne;j.

— Strumien powietrza zewnetrznego powinien zapewni¢ usunig¢cie zanieczyszczen powietrza do
poziomu ponizej NDS.

— Strumien powietrza zewn¢trznego powinien by¢ wystarczajacy ze wzgledu na liczbe
przebywajacych w pomieszczeniu 0sob.

— Wydajnos¢ cieplna nagrzewnicy powietrza powinna by¢ wystarczajagca dla pokrycia strat
wentylacyjnych i przenikania.

— Wydajnos¢ uktadu chlodniczego powinna by¢ wystarczajgca dla usunigcia zbednych zyskow
ciepta.



3. Wyznaczenie gtléwnych parametrow charakteryzujacych wielko$¢ instalacji klimatyzacyjnej
3.1. Wyznaczenie zyskow wilgoci w pomieszczeniu basenu.

Preznos¢ pary wodnej w powietrzu zalezy od jego temperatury i wilgotnosci. Wynika stad Scista
zalezno$¢ pomigdzy parametrami powietrza a intensywnoscig parowania wody. Im nizsza temperatura i
wilgotnos$¢ powietrza, tym wigksze odparowanie wody z basenu. Dodatkowym czynnikiem zwigkszajacym
intensywnos¢ parowania jest predkos$¢ ruchu powietrza nad powierzchnia wody.

» Emisja wilgoci z powierzchni basenu wynosi:
W=E x F x (PS-PD) [g/h] 2)
gdzie:
F - powierzchnia lustra wody [m’]
PS — cisnienie parowania wody basenowej [mbar]
PD - ci$nienie czasteczkowe pary wodnej w powietrzu wewngetrznym pomieszcezenia basenu [mbar]
E - empiryczny wspotczynnik parowania [g/(m**h*mbar)]
Ponizej zestawiono (na podstawie VDI 2089) wartosci wspotczynnika parowania E w zaleznos$ci od rodzaju
basenu:
Tabela 1.
Table 1.
Warto$¢ wspolczynnika parowania E
The value of the evaporation ratio (E)

Rodzaj basenu E
[g/m**h*mbar]

prywatny 15

ptywacki 20

rekreacyjny 28

z atrakcjami 35

» Emisja wilgoci z mokrej posadzki:
W=6,3xAtx F [g/h] 3)
gdzie:
F - powierzchnia mokrej posadzki [m?]
At — rbéznica pomigdzy temperaturg mokrej posadzki a temperaturg powietrza [°C]
» Emisja wilgoci spowodowana funkcjonowaniem atrakcji wodnych (na podstawie katalogu firmy
Menerga Apparatebau GmbH):
Tabela 2.
Table 2.
Zyski wilgoci od atrakcji wodnych
Humid gains from water attractions

Rodzaj atrakcji W
[g/h]
dzika rzeka na 1m dlugosci 300
gejzer powietrzny denny 5000
gejzer wodny denny 3000
grzybek 3000
kurtyna wodna 5000
lezanka do masazu 5000
maszyna ptywacka 3000
zjezdzalnia na 1m dhugos$ci 500
wanna do hydromasazu na Ilm’ 800
powierzchni
natrysk 400




3.2. Wyznaczenie strumienia powierza zewnetrznego, niezbednego do asymilacji zyskéw wilgoci

Strumien powietrza zewngtrznego, niezbgdny do asymilacji zyskow wilgoci wynosi:
L=W/[(Xp-Xz)x1,2] [m’/h] 4)
gdzie :
X, — zawarto$¢ wilgoci w powietrzu wewngtrznym pomieszczenia basenu [g/kg]
X, - zawarto$¢ wilgoci w powietrzu zewngtrznym [g/kg]
Zawarto$¢ wilgoci w powietrzu zewngtrznym w lecie jest kilkunastokrotnie wigksza, niz w zimie.
Skutecznos$¢ osuszania jest wigc wielokrotnie wigksza w okresie zimy. Stad wynikajg nast¢pujace wnioski:
— Udzial strumienia powietrza zewnetrznego, niezbgdnego do asymilacji zyskow wilgoci jest w
okresie zimowym kilkakrotnie mniejszy, niz w lecie.
— Niezbedne jest ze wzgledow ekonomicznych stosowanie instalacji klimatyzacyjnej z czgsciowa
recyrkulacjg powietrza. Udzial powietrza zewngtrznego powinien by¢ regulowany automatycznie,
w zaleznosci od chwilowych potrzeb.

3.3. Wyznaczenie strumienia powietrza niezbednego do osuszania okien

Zalecane warto$ci strumienia powietrza, potrzebne do osuszania 1m dlugosci okien w zaleznosci od ich
wysokosci, zestawiono (na podstawie katalogu firmy Menerga Apparatebau GmbH) w ponizszej tabeli:
Tabela 3.
Table 3.
Strumien powietrza potrzebny do osuszenia okna
The air flow neded to protect window against steaming up
Wysokos$¢ okna Strumien powietrza na 1m
[m] dtugosci okna
[m’/h/m]
120
200
250
300
330
370
400
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W celu zwigkszenia skutecznos$ci dzialania kurtyny powietrznej zaleca si¢ nawiewanie powietrza z
dwodch poziomow dla okien o wysokosci powyzej 6 m.

3.4. Wyznaczenie minimalnego strumienia powietrza zewnetrznego ze wzgledu na liczbe kapiacych sie¢
jednoczesnie osob.

Minimalny strumien powietrza zewngetrznego w trakcie kapieli klientow wynosi:
L,=Lixn (5)
gdzie:
L; — strumien powietrza zewngtrznego na jedng osobe
n — ilo$¢ 0s6b korzystajgcych jednoczesnie z basenu
Dla basenoéw rekreacyjnych zaleca si¢ stosowanie minimum 50m’/h powietrza zewnetrznego na jedna
osobg. Dla plywalni, gdzie trenuja zawodnicy, przyjmuje si¢ 100m’/h powietrza zewnetrznego na jedna
osobg.



3.5. Wyznaczenie minimalnego strumienia powietrza wentylacyjnego ze wzgledu na odpowiednig
cyrkulacje.

Strumien powietrza wynosi:
L=V xk[mh] (6)

gdzie:

V — kubatura pomieszczenia [m’]

k — zaktadana krotno§¢ wymian powietrza
W zaleznosci od wielko$ci pomieszczenia przyjmuje si¢ nastgpujace krotnosci wymian powietrza w

ciagu godziny:

— plywalnia duza — 4 wymiany
— plywalnia standardowa — 5 wymian
— plywalnia mata — 6 wymian
— natrysk — do 30 wymian.

3.6. Wyznaczenie minimalnego strumienia powietrza wentylacyjnego niezbednego do transportu ciepla
do pomieszczenia basenu.

Minimalny strumien powietrza dla transportu ciepta wynosi:

L =(Qx 3600)/ 1,2 x At [m*/h] (7)
gdzie:
Q — straty przenikania ciepta z pomieszczenia [kW]
At — roznica pomiedzy temperaturg powietrza nawiewanego a temperaturg powietrza w
pomieszczeniu

Maksymalna temperatura powietrza nawiewanego wynosi zazwyczaj 48°C (ze wzgledu na konieczno$é¢
chlodzenia tym powietrzem silnika wentylatora).

3.7. Wyznaczenie minimalnej wydajnos$ci cieplnej nagrzewnicy powietrza.

Zapotrzebowanie na moc cieplng nagrzewnicy powietrza wynosi:
Q=Q,+Q, [kW] ®)
gdzie:
Q. — straty wentylacyjne
Q. — straty przenikania ciepta przez przegrody zewng¢trzne

Straty wentylacyjne zaleza od temperatury i wielkoSci strumienia powietrza zewngtrznego oraz od
sprawnosci odzysku ciepta z powietrza wywiewanego.

Straty przenikania nalezy wyznaczy¢ w oparciu o wspotczynniki przenikania ciepta zastosowanych
przegrod budowlanych. Przy wyznaczaniu strat ciepla przez okna zewngtrzne nalezy uwzglednicé
wspotczynnik przenikania ciepta dla okien z rama.

Nalezy pamigtac, ze wydajnos¢ cieplna wodnej nagrzewnicy powietrza zalezy od wielu czynnikow
zewngtrznych, takich jak:

—  wielko$¢ strumienia powietrza;

— temperatura powietrza przed nagrzewnica;
temperatura czynnika grzewczego;

— przeptyw czynnika grzewczego.

Moc cieplna nagrzewnicy elektrycznej zalezna jest od temperatury i wielkoSci strumienia powietrza (ze
wzgledu na zalezno$¢ rezystancji elementow grzejnych od temperatury). Istotnym parametrem, ktory
nalezy bra¢ pod uwage przy doborze nagrzewnicy elektrycznej (ze wzglgdu na bezpieczng jej
eksploatacj¢) jest minimalny strumien przeptywajacego przez nig powietrza.



3.8. Wyznaczenie minimalnego strumienia powietrza wentylacyjnego niezbednego do usuniecia zyskow
ciepla z pomieszczenia basenu.

Strumien powietrza wynosi:

L =(Qx 3600)/ 1,2 x At [m’/h] 9)
gdzie:
Q — zbgdne zyski ciepla do pomieszczenia [kW]
At — roéznica pomiedzy temperaturg powietrza nawiewanego a temperaturg powietrza w
pomieszczeniu

Temperatura powietrza nawiewanego nie powinna by¢ nizsza o wigcej, jak o 10°C od temperatury
powietrza w pomieszczeniu.

Przyktadowo, zyski ciepla od stonca o godzinie 12.00 przez 1m’ okna o orientacji poludniowej, przy
wspotczynniku przenikania Swiatla wynoszacym 0,9 i udziale powierzchni szyb w powierzchni catkowitej
okien wynoszacym 80%, w miesigcu sierpniu wynosza odpowiednio:

— 502 W - od catkowitego promieniowania stonecznego

— 98 W — od promieniowania rozproszonego
Obliczenia wykonano w oparciu o warto$ci natgzenia promieniowania stonecznego, zestawione PN-76/B-03420.

Przy wyznaczaniu zapotrzebowania na moc chtodniczg kompensujaca zyski ciepta od stonca nalezy
uwzgledni¢ wspotczynnik akumulacji, zalezny od typu konstrukcji hali basenu.

3.9. Wyznaczenie minimalnej mocy ukladu chlodniczego.

Zapotrzebowanie na moc chtodniczg wynosi:
Q=0Q,+ Q¢ [kW] (10)

gdzie:

Q. — zbgdne zyski ciepta do pomieszczenia (np. od stonca)

Qy — ciepto zwigzane z kondensacjg pary wodnej podczas chtodzenia powietrza
Moc chtodnicy zalezy od nastgpujacych czynnikow:
— temperatury i wilgotnos$ci powietrza przed chtodnica;
— wielko$ci strumienia chlodzonego powietrza;
— temperatury i przeplywu czynnika chtodniczego.

4. Poréwnanie stosowanych rozwiazan instalacji klimatyzacyjnej hal basenowych.

4.1. Centrale klimatyzacyjne basenowe z recyrkulacja i odzyskiem ciepla z powietrza wywiewanego
(rekuperacja).

Najlepsza metoda zapewnienia odpowiednich warunkow klimatycznych w hali basenowej jest
zastosowanie instalacji wentylacyjnej z basenowg centralg klimatyzacyjng. Centrala taka wyposazona jest
w system do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego i mikroprocesorowe regulatory parametrow
powietrza. Umozliwia, w zaleznosci od potrzeb, wentylacje powietrzem recyrkulacyjnym lub
zewngtrznym. Instalacja klimatyzacyjna pozwala na kontrolowany rozdziat powietrza w pomieszczeniu, a
co za tym idzie, na likwidacj¢ zastoin powietrza. Uktad ten umozliwia roéwniez wykonanie kurtynowego
nawiewu na okna, zapobiegajgcego kondensacji pary wodnej na wewngtrznych powierzchniach szyb.



4.2.

4.3.

Instalacja wentylacyjna starego typu, funkcjonujaca w oparciu o wentylatory - nawiewny i
wywiewny (bez centrali klimatyzacyjnej)

Wady:

Brak urzadzen do odzysku ciepta.

Brak mozliwosci recyrkulacji powietrza.

Brak aparatury kontrolno — pomiarowe;j.

Brak mozliwosci kontroli proporcji pomigdzy strumieniem powietrza wywiewanego i
nawiewanego.

Osuszacze basenowe

Prostym, czgsto stosowanym urzadzeniem usuwajacym wilgo¢ z powietrza jest osuszacz basenowy,
instalowany bezposrednio w hali basenu.
Wady osuszaczy basenowych:

Brak wymiany powietrza w pomieszczeniu basenu (nie sg usuwane zanieczyszczenia chemiczne z
powietrza).

Duze zyski ciepla w wyniku pracy osuszacza. W okresie lata powoduja nadmierny wzrost
temperatury w pomieszczeniu i odczucie dyskomfortu.

Istnienie martwych stref bez ruchu powietrza.

Kondensacja pary wodnej na wewngtrznych powierzchniach przeszklen.

Relatywnie wysoka cena tych urzadzen.

Wysokie koszty eksploatacji.

Innym, réwniez czesto stosowanym urzgdzeniem usuwajagcym wilgoé z powietrza jest osuszacz
kanatowy, instalowany w pomieszczeniu technicznym basenu. Dotgczony jest do instalacji przewodow
wentylacyjnych, rozprowadzajacych powietrze w pomieszczeniu basenu. Urzadzenie umozliwia wentylacje
z kilkunastoprocentowym udzialem powietrza zewnetrznego. Niezbgdne jest jednak zamontowanie
niezaleznego wentylatora wywiewnego, usuwajacego na zewnatrz zuzyte powietrze. Instalacja wykonana
w oparciu o osuszacz kanalowy pozwala na kontrolowany rozdzial powietrza w pomieszczeniu, a co za tym
idzie, na likwidacj¢ zastoin powietrza. Umozliwia rowniez wykonanie kurtynowego nawiewu wzdtuz
okien, zapobiegajacego kondensacji pary wodnej na wewngtrznych powierzchniach szyb.

Wady osuszaczy kanatowych:

Duze zyski ciepla w wyniku pracy osuszacza. W okresie lata powoduja nadmierny wzrost
temperatury w pomieszczeniu i odczucie dyskomfortu.

Brak automatycznej regulacji strumienia powietrza zewngtrznego powoduje duze straty ciepla w
okresie zimy.

Niewielki udziat powietrza zewnetrznego w nominalnym przeplywie powietrza tylko w
minimalnym stopniu wspomaga osuszanie powietrza.

Brak odzysku ciepta z powietrza wywiewanego.

Relatywnie wysoka cena tych urzadzen.

Wysokie koszty eksploatacji.
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